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1. VBOJ

SKirrow u capaaHUIM Cy jOII CeJaMIeCeTHX TOIMHA MPOIUIOT BEeKa YKa3alnd Ha 3HAYA]
tepmodmiHux Bpcra Campylobacter-a kao y3podHHKa TaCTPOMHTECTHHAIHHX 000JbCHa
Jpyau mupom ceera (1). Ha rmoGamHoM HEHBOY roguinme ce 3abeneku oko 400 MuimoHa
cllydajeBa CHTEPOKOJIUTHCA W3a3BaHOT OBOM OaktepujoM (2), a MHIM/ICHIIA CE CBAKE T'OMHE
noBehasa (3). Benuka ydecranoct qujapeja n3a3BaHUX KaMIIIIO0AKTEpOM, (b UXOBO Tpajame 1
Mmoryhe nocieauie, YuHe oBy OaKTepHjy BEOMa BaKHOM Ca COIIHjaTHO-EKOHOMCKOT acIeKTa,
na cy oBe MH(QEKIMje MMOBE3aHe ca OTPOMHHUM TPOIIKOBUMA U 3a MOjEAUHIIC U 32 JAPYIITBO Yy
nenmuad. [Ipornemyje ce Ja cBaku cliydaj KaMIuioOakTeprose komra oko 920 momapa y
MPOCEKy, 300T TPOIIKOBA JieUeHha U CMambeHE MPOAYKTUBHOCTH 000jene ocole, y3 YKyIaH
TOJMIIEB-M TPOIIAK OJ1 OKO jeaHe Muwimjapiae gonapa y CjeMmbeHuM aMepHUuKUM JpKaBama
(CAL) (4).

Croma uHIMeHIIE OBe MH(EKIMja ce BeoMa pasiuKyje u3Mel)y 3emsbama u kpehe ce
on 12,8 cnmyuajea Ha 100.000 cranoBmka y CAJl mo 299,1 cmyuajea Ha 100 000
cranoBHuka Ha HoBoMm 3enanny (5). Oe Bapujaiuje y 6pojy 00oseaux, MOry ce AeTUMHYHO
objacHUTH pa3iuKama y cHcTeMuMa 3a Haa3op wuHbekiuja Bpcrama Campylobacter-a,
pa3IMYUTUM JIMJaTHOCTUYKUM MeToJaMa 3a H30Jalfjy OBHX OakTepuja U3 OOIHUYKOT
Marepvjajia Kao M HauMHUMA TMpHjaBJbUBama u3onata u uHpekmuja (5). Hemocrtojame
HAIIMOHAJTHUX HA/J30pa y MHOTUM HEMHIYCTPHjaJHM30BaHUM 3eMJbama, JOBOAM 1O TOTa Ja
MHIMACHIIA XyMaHUX WH(EKIWja W3a3BaHUX KaMIWIOOAKTEpOM HHUje MO3HATa, a IMpOIeHa
y4eCcTaJI0CTH MH(EKIMja ce BPIIM Ha OCHOBY JIAOOPATOPHjCKUX CTyAHja O Opojy M30J0BaHUX
OakTepuja, IITO Jaje HenoTImyHe noaatke (6).

[Ipema momammma koje usHocu EBporicke arennuje 3a 6e36emnnoct xpane (European
Food Safety Authority, EFSA) y 3emsbama EBporcke yuuje (EY) Opoj mpujaBbeHHX H
noTBpheHNx ciaydajeBa 300HOTCKHX 00oJbema Jbyau 3a 2011. romuny, msnocu je 220109
(crona npujaBbeHux ciaydajeBa je 50,28 na 100000 craHOBHUKA), IITO MpPEACTaB/ba MOPACT
Opoja mpujaB/beHUX ciydajeBa 3a 2,2% y oanocy Ha 2010. roguny (7). HajHoBuju mogamm
yKa3yjy Ja je KaMmwioOakrep W Jajbe Hajuemhe mpujaBjbeHa 300HO3a ca 214.268
npujaBbeHux ciydajeBa (8). TpeHn mpujaBibeHHX CydajeBa KaMOHIOOAKTEPHO3E JbYIH Y
semsbama EY y mepuony 2008-2012. roguHa je y CTATHOM IOPACTy U WCTHUYE CE CE30HCKHU
kapaktep. Hajuemmha Bpcra Campylobacter-a y 2010. rogwam u30i0BaHa y XyMaHoj

nonynauju 3emMasba EY, je ouo Campylobacter jejynu (C. jejuni) (35,7%), mro unam 93,4 %
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noTBphenux ciydajeBa (7). Y Behunm 3emipbama EY 00aBe3HO mpHjaBJbHBamEe H30JaTa
kamnuinobakrepa nocroju ox 2004. ronune, camo y ®dpannyckoj, Hemaukoj, JlykcemOypry,
Maurty, [Hossckoj, Ilopryranuju, Xonanauju u Benukoj bputanuju kamnuno0akrepro3e HUCY
Oune obaBe3HO mpujaBibuBaHe Ko Jbyau (9) IOk cy y Ipyrum 3emibama, yKJbyuyjyhu
Ayctpanujy, Kanany, HoBu 3emann u Hopseniky Ousie o0aBe3HO MpHjaB/bUBaHE. Y HAIIO]
3eMJbH OBa obaBe3a IMOCTOjH OJ1 OCHHBama PedepentHe naboparopuje 3a Campylobacter u
Helicobacter, ogrocHo cipoBou ce o 2009. rogune.

ITo momaruma Pedepentne madopatopuje 3a Campylobacter y Penyonunu Cpouju y
2010. romumuu, onx 16 maboparopwja Koje Cy J[dajie U3BEIITaj, OpOj HU30JOBAHUX
Kammuiao6akrepa 6uo je 1387, canmonenosa 2638, mmumrenosa 75, a jepcurnosa 95 (10, 11). ¥
Cpbuju noctoju HajMame 100 MUKPOOMONOMIKKMX JIabOpaTopHja, MITO Yy APXKABHOM, IITO Y
NPUBATHOM CEKTOpY, IIa OM ce MOTJIO MPETIIOCTaBUTH Ja je nHuuAeHna napeknuje 30-50 Ha
100.000 craHoBHHKa Ha OCHOBY mojaraka u3 beorpama, Huma u Hosor Cama (10).
CrienupuuHOCT U 3aXTEBHOCT KaMITMJIOOAKTEpa, HEJOBOJbHA ONPEMJbEHOCT JabopaTopwuja,
pas3nuYMTa MPUCTYI MOIYJIAUjU KO KOje ce OaKTepHja nu30iyje, HeTpaKeme 1abopaTopujcKe
MOTBP/IC €THOJIOIIKOT areHca JAvjapeje M paziruuT HauyuH HM3BEIITaBama O HM30Jallju OBE
OakTepuje, yTuuy Ha Opoj CaoMIITEHUX ClyyajeBa XyMaHe Kammuinobakrepuose. Benuku 6poj
ayTopa cMmarpa Ja je mpaBa crorna HH(EKIHMja u3a3BaHuX KamiuioBakrepoMm 7,6 1o 100 myra

Beha o1 Opoja mpujaBibenux ciyvajesa (5, 12).

1.1. HcropujaTt u Takconommja poxa Campylobacter

Theodor Escherich je kpajem aeBeTHaecTOr Beka MyOJMKOBAO CEpHjy WiIaHAKA Y
KOjUMa je OMHMCcao €HTEPOKOIMUTHUC KOJ Jelle ca AUjapejoM, U3a3BaH CIIUpATHUM OaKkTepHujama
y n1e0enoMm IpeBy Jielie Koja cy ympia o 00JIeCTH KOjy j€ OH Ha3uBao kosiepa uundantym (13).
Mc Fadyean u Stockam cy 1909. roguHe u3 mobadeHOr IJI0Ja OBalla W30J0BaIM CITHpaTHE
OakTepuje koje cy nuunie Ha Vibrio, a nmap rognHa KacHuUje ucte OaKTepuje, U30JI0BAIH CY U3
nobayeHor riona rosega. Curtis je 1913. ronune npeu npernocraBuo aa je Vibrio (manac
Campylobacter) moryhu y3pounuk abopTyca jkeHa W yKa3ao Ha BaXHOCT OBE OakTepuje y
uH(pekTuBHUM TporiecuMa kapiuiie (14). Smith 1919. roaune ucnuryje HHGEKTUBHE a0OPTYC
roBena M Tajga u3oiyje Oakrepuje koje HazmBa Spirillum. Smith u Taylor 1920. romune
Memwajy uMe oBe Oaktepuje y Vibrio fetus (V. fetus). Jones u capamgnunm 1931. roaune,
OTHUCY]Y CITy4yajeBe 3UMCKE TU3CHTEpUje KOJI TOBE/Ia y3pOKOBaHE OakTepHujaMa Koje Ha3uBajy

Vibrio jejuni (15-17).
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Hemro xacuwmje, 1946. romune Levy je ommcao emuaeMujy €HTEpUTHCA KO JbYIH
HacTajgy Kao TIOCJIeNuIla KOH3yMHpama HEKyBaHOT KpaBiber wieka (15, 18), a
MUKpPOOPTaHU3ME U30JI0BAHE U3 XEMOKYITypa 000sieTnX Ha3Bao "OOBUHUM cojeM BHOpHOHA'.
[IpBu BHOPHOH U3 KPBHU JKEHE Ca CENTHYKUM abopTycoM m3oioBao je Vinzent 1947. romune
(19).

Sebald u Veron cy 1963. roaune 3ak/byunnu fa 6akrepuje V. fetus u V. bubulus umajy
crienu(puyHe KapaKTepPUCTUKE Kao IITO Cy: Maje KOJMYMHE TyaHWHAa W IIMTO3MHA Y
Hesokcupubonyknenncka kucenuHa (AHK), wmwmkpoaepodmnnu ycnoBu mnoTpeOHH 32
NPEKHUBJbABAKE U HEPEPMEHTATUBHU METa0OIM3aMa, HA OCHOBY Yera Cy UX CBPCTaJIH Y HOBH
renyc koju je HazBan Campylobacter (ox rpukmx peun: campylo-kpusa dopma; bacter-
wrrarninh) (20).

IpBa cenexTuBHA Mo yIora 3a uzonoBame Campylobacter jejuni (C. jejuni) u3 y3opaka
xyMmaHor (¢ereca kojy cy HamnpaBuau Dekeyser 1972. (21) u Butzler 1973. rogune (22), y
OCHOBU Je campxaBaia 5-7% KpBH, OalUTpanuH, aKTHIWOH, KOJHCTHH, He(a3oiuH U
HOBOOHOIIMH, a YSTUPH TOIMHE KacHuje SKIrrOW je HarmpaBuo joll CeIeKTUBHU]Y moasory (1).
On Tanma je HampaBJ/bEH BEIHMKU OpOj CEJICKTUBHUX IOJIOra KOje ce TeMeJhe Ha OCHOBaMa
Butzler-osux u Skirrow-speBux momsora (23). I[IpBa xunpuyna enuaemuja uzaspanda C. jejuni
y Haioj 3eMJbH, onucana je 1985. ronune y beorpany on crpane Tpb6ojeBuha u capagnuka
kazaa je C. jejuni n3omoBaH U3 BOJE Ca JIOKAIHE YeCMe YHjH je M3BOP OMO KOHTAMHUHHUPAH U3
OOJIMKEbET KOKOIIUEbIIA (24).

Togune 1991. npemtokena je Hoa pamuarja Campylobacteraceae (kojy manac unte
pomou Campylobacter, Arcobacter u Sulfurospirillum u HeknacudukoBane Bpcre
Bacteroides ureolyticus) (25), jep cy xopumhemem texHuka DNK—RNK xubpuamsanmje,
aHanm3oM cexkBeHIM 16 RNK u mMyHoTMnUM3anujom, 10oOWjeHH 3HAa4YajHU MOJAIM KOJU CY
JIOTIPUHENH pa3yMeBamy TakcoHomuje oBe Oaktepuje (20). Campylobacter je cBpcran y
KoxepeHTHY ¢munoreHercky rpymy Campylobacterales, koja ce Hamasu y Kiacu
Epsilonproteobacteria u ¢punymy Proteobacteria (26, 27). Y pony Campylobacter nanasu ce
18 Bpcra 3HauajHux 3a 4yoBeka. [loceOHO cy 3Hauajue Tepmoduine Bpcre Campylobacter
jejuni (subspecies jejuni u doylei), Campylobacter coli (C. coli), Campylobacter lari (C. lari)
u repmoroiniepanTHa Bpcra Campylobacter upsaliensis (C. upsaliensis); kapakrepuiie ux pact

Ha Temnepatypu on 42-43°C (28, 29).
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1.2. Mopdoaomxko-pusuosomke ocoonne poga Campylobacter
1.2.1. Mopgonoeuja bakmepuja

bakrepuje u3z poma Campylobacter cy tanku, ['pam-HeratuBHU, caBUjeHH, mTanuhu,
o0nMKka 3apesa, JATHHUYHOT ciioBa "S" WMiaM ako Cy y mapoBHMa MOTY H3IJIEAAaTH Kao
“rayieboBa Kpuja” wiK Kao crimpaie. bakrepuje oBor pona cy ayxune 0,5 - 5,0 um, a mupuHa
0,2 mo 0,5 um. Kpahe ¢popme o6nmka 3ape3a yemnrhe cy mpucyTHE y MJIaJ0j KYJITYPH, 10K CE€ y
cTapujoj Kynrypu deuthe cpehy nyxe, cimpanHo uzBujeHe ¢popme. OHe HEMAjy KamnCyily U HE
MPOAYKYjy CIIOpe, a TOKpeTHE Cy 3axBaJbyjyhu TOjeuHA4YHO] HEO0OABH]CHO] TOJApHO]
drnarenu, Koja je cMeITeHa Ha jeaqHoM win 00a kpaja henmje. JlyxuHa daarena Moxxe OUTH
JBa 710 TP IyTa ayka oj came Oakrepuje. bakrepuje u3 poma Campylobacter cy Beoma
MOKpETHE, a Kpehy ce momyT cBpAJia y BUAY HarjluX, CTPEIACTHX MOKPETa Y CBUM IPaBIMMA.
Axo ce nojuiore uaKy6upajy Ha 30°C, HacTajy okpyrie, KOHBEKCHE KOJIOHHU]e, KOH3UCTEHIHje

MacJara ca nmotmynom usuiom (30).

1.2.2. Kynmypenne ocobune

bakrepuje u3 poma Campylobacter 3axteBajy moceOHe ycioBe 3a pacT u
pasMHOXKAaBambe, a ONTUMAJHY CpPeAMHY OBOM MHKpPOOpraHusMy o06e36elyjy Tpu OCHOBHa
napamerpa. MUKpoaepoduiiHa atMocdepa, Temreparypa pacta U oaronapajyhe XpaHJbHBe
nouiore. O03UpoM Jja cBOje MATOJIONIKE e(EKTEe UCIIOJbaBa Y IUTE€CTUBHOM TPAKTY, Hajuelrhe
Cce M30ITyje U3 y30pKa CTOJIHUIIE.

Kamnunobakrep pacte y BHAY CHTHUX, TJIATKUX U CjajHUX, IUJbOCHATUX WIH
KOHBEKCHHMX KOJIOHHja, Ha YBPCTOj CeNeKTHUBHO] Mojyuio3u. KosoHuje ce Mory cnmBatu
nonpumajyhu usrien kamu Boje, a Mocie Jyke MHKyOaluje 1mocrajy 0enu4acTo CHBE WIH
cmehe. Cama mMopdosorrja KoJlOHHja Ha CEJIEKTUBHOM arapy BapHpa O] paBHHUX CHUBKACTHUX
KOJIOHHMja, HEMpaBUJIHOT OOJIMKa KOjeé MOTy OMTH CyBE€ M BJIAXKHE, N0 KOJOHHMja KOje Cy
OKpyIJle MM KOHBEKCHE, CjajHe, paBHUX MBHIA. BUTHY ynory y wu3rieny KOJIOHHja Ha
YBPCTOM CEJICKTUBHOM arapy MMma M BIaXXHOCT IMOJJIOTe, Ha KOjUMa KaMITWJIOOaKTep pacre y

BUJy IJbOCHATHUX, PA3JIMBEHUX HEMPABHIHHUX KooHHja (31).

1.2.3. Omnoprocm kamnunobaxmepa
Campylobacter je wmwukpoaepodumiHa OakTepwja, Koja 3a CBOj pacT 3axTeBa
KOHIEHTpalujy KuceoHuka of 2,5% no 6%, J0K KOHILIEHTpauMja KuceoHuka oa 21% y

Ba3ayxy HMHXxHOupa pact kammmiobakrepa (32, 33). C. jejuni cmabo pacte W TEHIKO

MMpEKMBJbaBa BaH MHTCCTUHAJIHOT TpaKTa JIOMahI/IHa n HE pa3MHo>KaBajy ce IIO6pO Y XpaHHu.
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Ha Temmneparypama xmahema - ox 4°C oapkaBajy ce nyKe HETO Ha COOHOj TemmepaTypu. Y
xkyun Ha 4°C C. jejuni mpexkuBJbaBa 4Yak JBa Mecella, a y ypuHy 10 meT Heaesba (34, 35).

Campylobacter je ocet/buB Ha UCYLIMBaWbE, 11 3aTO C1a00 MPEXKKMBJbaBa y xpanu (36-38).

1.2.4. IIpoyecu yxmwyuenu y npesxicusmasarbe Kamnuiobaxmepa

3a mpeXHBIbaBakE KaMIMIOOAKTepa BaKHA je HEroBa CHOCOOHOCT CTBapama
OuoduiMa, MOCTOjarbe KOMYHHMKALIMOHOT cucTemMa u3Mel)y henwja, xemonm3a M TreHeTcKe
BapwHjalmje.

bakTepuju koja ce Hamasum yHyTap (opmupanor Omodmiama omoryheH je pacr,
pa3MHOXaBame M MoBehaHa je CIOCOOHOCT NMPEKUBJbaBakha y €KCTPEMHUM YCIOBHMA, Kao
o je YB 3pademe, cymeme u ap. (39, 40). Kana ce nahe y Ouodmimy 6akrepuja mocraje u
pe3MCTeHTHA Ha JIe3MH(EKIIMOHa U aHTUMUKPOOHa cpecTa (41).

Komynukarmonu cuctem usmely henuja, nerexija ksopyma (Quorum sensing, QS),
Npe/CTaB/ba CHHTE3Y, CEKPElHjy U JACTEKIHUjy eKCTpahelnjCKUX CUTHAIHUX MOJICKYa
Ha3BaHW ayTouHAyKTOpH (autoinducers). bakrepuja C. jejuni npoayKyje CUTHATHH HHIYKTOP
2 [signal inducer 2 (Al-2)] (42), a npoaykija Al-2 je moBe3aHa ca peryinaiujom GopMupama
ouodpunma (43), ayroarnmyruHauujom (44, 45),  TPAHCKPHIIIMjOM  IHUTOJICTATHOT
mucrenaupajyher tokcuna (CDT - Cytolethal Distending Toxin) (46), xosoHu3amujom
mwiha (47), kao 1 ceH3uTuBHOIIhY npema BoAoHUK-Tiepokcuy (48). Haume, aktunoct Al-
2 je moKaszaHa M y HEKOJMKO HaMHUpPHHMIIA, Kao IITO je MJIEKO, COK of ja0yka, mujehe meco,
ITO yKa3yje Ha 100py amantupanoct C. jejuni Ha ycimoBe okosuHe (49).

Xemonu3a MpeacTaBiba MPoOLEC packuaama henujcke MeMOpaHe epUTpOIMTa, KOjJUM
ce ociobaha xeMor;inobuH u octane uHTpahenujcke crpykrype. To je jenaH oJ HauYMHa Ha KOju
Oaktepuja ocimobaha xem kopucrehm ra kao m3Bop rBoxkha (50), a moBesana je ca
BHUPYJICHIIMjOM TOjeIMHUX Bpcta Oaktepuja. Iloctoje CTyIWje Koje Cy ToKa3aie
XeMOJUTHYKY akTHBHOCT Ko C. jejuni u memumuuno kox C. coli (51, 52), koja ce ocTBapwuje
NpoTeMHUMA KoaupaHuM off cTpaHe CeUE reHa a (yHKIMOHMIIE Kao IEPHILIa3MaTCKH
Be3yjyhu npoteunn (50).

C. jejuni mocemyje W3pakeHy TEHETCKY BapHjaOMIHOCT  MPOY3POKOBAHY
UHTPAareHOMCKMM MeEXaHW3MHUMa, Kao MmTo cy ¢da3Ha Bapujaldja, TeHCKAa yIUIMKAIHja,
nenenuja U myranuje (53). Takohe, reHercka pasmeHa usMely cojeBa yTude Ha camy
TeHEeTCKy BapujabmiHocT. ['eHm koju omoryhaBajy mnpupoaHy TpaHchopMmanujy cCy

uaeHTudukoBanun kao kommnoHeHTe Il cexpeunonor cucrema (54), a IV tun cucrema
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CEKpelrje KOju je KOAUPaH TUIa3MHUI0M, Takohe, je€ YKIbYYEH y MPUPOAHY TpaHchOopMaIujy
(55-57).

1.3. i3Bop 3apa3e U HAYUH NPEHOIIeHha KAMIINJI00aKTepa
Kamnunobakrepro3a je 300HO03a, Te aoMahe W JHUBJbE JKUBOTHEE NPEIICTaBIhAjy

IJIaBHE pe3epBoape 3a 0akTepHja OBOT poja, 00e30el)yjyhu BHUXOBO KPYKEHhe y IPUPOIH.

1.3.1. H360pu ungpexuuje
1.3.1.1. Xpana

Hajuemrhu wu3Bop wuHpeknuje kaMOmwiIoOakTepoM IMpelcTaB/ba XpaHa, Hajueinhe
KUBOTHUEHCKOT TIOPEKJIA, Kao IITO Cy pa3iIHMyuTe BpCTe Meca miu mieko. [lo momamuma koje
u3Hocu EFSA, cupoBo Meco kuBHHE W TO Hajuemhe MWICTHHA, NypeTHHa, Madje W Tynrdje
MECO, MOXKE CajpXaTh KaMITWIOOaKTep Kao W JPYro HEJOBOJBHO TEPMHUYKH 0OpaljeHo Meco
TOBE/IMHA, CBUIbETHHA, JarlheTUHA, U3HYTPHIIC CTOKE, CHPOBO MJICKO W MJICYHH MPOU3BOJHU a
pebe, puba, pubsbH TPOU3BOAH, MIKOJBKE U cBexke moBphe (8). [Tuneruna je Hajuemha BpcTa
XpaHe Koja je ykJbyueHa y nH]peKnjy kammuiaodaktepom. 3a Butie oa 50% uHbpexmja u3Bop
KaMI1o0akTepa HUje MO3HAT, a caMa KOHTAMHUHAI[Mja XpaHe MOJKe Jia HACTAaHEe TOKOM KJIamba
KUBOTHA M TIPEpajie jeCTHBHX JIEJIOBA, KOjU JIOCIIEBAjy Y KOHTAKT ca CaJpiKajeM I[peBa
xkuBoTHHE (58, 59). KoHTaMuHUpaHO MIIEKO HIIM HEXJIOpHCaHa BOAa Cy Hajuemhu u3BOpU

enuIeMHja KaMITHI00aKTepoOM, ajlk Cy OBE enuaeMuje umak petke (60).

1.3.1.2. Booa

bpoj n3omata kamnuiao6akTepa U3 MOBPIIMHCKHUX BOJA, PEKa M je3epa KPeTao ce OKO
50% y Benukom Opojy crynuja (61, 62). Boga y nomahuHcTBHMa MOXe OUTH KOHTaMHHUPaHA
paznmmuntM Bpcrama Campylobacter-a mpeko auB/bMX XHBOTHE-a M mrtuiia. Ghinsberg u
capaJHUIIM HaBOJE Ja je nyx obane y Tex ABuBy, C. jejuni Ouo 130110BaH y pacoHy oj 2 10
13 cfu/ 100 ml u3 mopcke Bome, a 13 mo 20 cfu/gr u3 mecka ca obane (63). Yuecramoct
M30JIaIHje KaMITMI00aKTepa U3 BOJIE je€ HajBUINIE y XJIAJHUM 3UMCKAM MecennMa (64), mro ce

Mo3ke 00jacHUTH criocoOHouhy MmpekrBibaBamba OBUX OakTepuja Ha HUCKUM TeMIieparypama

ox oko 4° C (5, 38).

1.3.2. Ilymeesu npenouierva unpexuuje

KaMan06aKTepno3a CC IMpPEHOCHM HaA JbyAC Ca JXKWUBOTUHKA WM MPOU3BOJA

KUBOTUHCKOT TIopeka. OBa 6akTepHja KoJ| )KUBOTHHA, PETKO MPOYy3poKyje 6onectu (65, 66,
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67). Mose ce MPEHOCUTH JAUPEKTHO Ca KUBOTHI-C HA YOBEKA M Ca YOBEKa Ha YOBEKA, alld je
WHMPEKTHU IyT TMPEHONICHA, NPEKO KOHTAMUHUpPAHE XpaHe WM KOHTaMHUHHpAHE BOJIC

Hajuenrhu (68).

1.3.2.1. Ilpenowerse unghexyuje npexo xpaue

Benuku 6poj ayropa cmarpa aa ce C. jejuni yecto Haja3u y HHTECTHHAIHOM TPAKTy
JUBJBMX U J0MahuX KUBOTHHbA, 1A KOHTAMHUHHPA XPaHY KUBOTUILCKOT TIOPEKJIa y MpoLecy
KJIamkha, W3JHBABEM Ca/p)Kaja WHTECTUHAIHOT TpakTa. MHAMPEKTHO ce 4YoBeK HHQHIUpa
npeKko XxpaHe (Hajuenmihe HEIOBOJBHO TEPMHUYKHM oOpalleHe NWICTHHE MW CHPOBOT H
HeractepuzoBaHor mieka) (69). Benuku O6poj uHbeEKIMja KaMITHIO0aKTepOM ce HE Be3yje 3a
KOH3yMHUPamke TEPMHUYKH HETOBOHBHO oOpaljeHor koHTammHupaHor mmieher meca, Beh ca
HEaJIeKBaTHUM TIPambeM KyXHE-CKHX MOBPIIMHA HAa KOjUMa Ce OBAKBO MECO CEue MECO W ca
yHakpcHOM KoHTamuHanujoM (5).

Ipenowerse ungexyuje 6ooom - llpeHoniewme KkaMnuiao0akTepa MyTeM BOJIE ce jaBJba
Koa ynorpebe Hempepahene mnujahe Boae, mMTO 3HAYM Ja TMOBPIIMHCKE BOJE KOje Cy
KOHTaMHUHHpaHe (erecoM TUBJBUX NTHIA, KOHTAMUHUPA]y THjahy Boy, KOja HHjE aIeKBaTHO
npepahena (70). YV mmaHuHCKUM mpenenuma, WH(MEKIHMja je TMoBe3aHa ca KopHIIhemeM
MOBPIIMHCKUX BOJA U3 XJIAJHUX TUIAHMHCKHX TOKOBa 3a muhe u vemtha je ox mamoOimasze y
ToM OoKkpyxemwmy (71). IlpucyctBo kammuiobakTepa y MOBPLUIMHCKMM BOJaMa j€ CE30HCKOT
KapakTepa M 3aBHCH O] TEMIEpaType U jaulHE CYHUEBHX 3paKa, a HajHIKa je MPEeKo JieTa,
yrMe ce objamrmaBa Maad Opoj XMAPUYHMX enuieMuja Tokom Jera (37, 64). C. jejuni je
npoHahieH u y Mopckoj Boau (72). OBa GakTepuja MOXKe [1a IOCIe y JIaHal 00paje Meca Win
MJTEKa MPEKO KOHTAMUHUPHUX CHUCTEMa 3a CHabeBame BoaoM (53).

Jlupexmno npenowerve ca yogexka na uosexka - C 003UpoM Ha TO Ja je 3a MH(DEKUH]Y
C. jejuni morpebHa Bpjo Mana KojauuuHa Oaktepuja (Mame 01 500 hemuja) (73) mpenoc ca
ocobe Ha ocoly je BpJio Jak, a HapouuTo kon jaere. OOonenu of €HTepUTHCA H3a3BAHOT
KaMIWI00aKkTepoM, peTKO Mory OuTH H3Bop HHbeEKIuje, u3y3umajyhu mamy ngemy, Koja
HEeKaJla WHQUIHPA)y OHE KOjU Cy y OJMCKOM KOHTakTy ca mwuma (29). Moryhe je mu
npeHomeme HH]EKIje ca aeTera Ha JeTe Y JACYjUM KOJIEKTHBAMA M TO MPEKO HEOMpPaHUX
pyky (74), xao u ca jmerera Ha ofpacie ocobe (75), u ca Majke Ha HOBopoheHue, Tne ce
BEPOBATHO paju O (heKaJHO) KOHTAMHHALMJU BaruHe M MH(EKUHUI[H 1102 MPOIACKOM Kpo3

nopohajue myrese (76).
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1.3.2.2. Ilpenowere unghexyuje sekmopom

Jenan ox 3HavajaHMX myTeBa 3a mpeHomiewe Bpcta Campylobacter-a mely xuBnHOM
npescraBibajy myBe. Hald u capaguunum cy nokasamu ga 70,2% MyBa y )KUBUHAPHUKY HOCH
OBE MHKPOOPIaHM3Me U TO MOCEOHO Y JIeTHhHUM Meceruma (77, 78).

3a pa3nuKy Ol JPYrux MaToreHa KOju ce MPEeHOce MyTeM XpaHe, KaMIMIOOaKTep ce
pehe u3omyje y BEIMKUM WIIM MaJlUM MOPOJUYHUM CIHIeMHjaMa, a denrhe U3 CropaguaHux
cinydajeBa (5), Maga cy cnopaaiuyHU CIydajeBU BEpoBaTHO MaHH(ecranuje Maanx KyhHHX
enuIeMmja ca KIMHUYKOM CIMKOM 00OJIeNINX KOja MMa paznuuuTy Texuny. Y 2006. roguHy,
25 emupemuja, y CAJl, cy ce mnpunucuBaie uHbpekirjama Kamimiobakrepom (60).
Kamnmiobakrep ce cmatpa BoaehwM Y3pOYHMKOM JMjapeje Ha NyTOBamUMa, Ipe CBera
NPWIMKOM IIyTOBama y jyroucrouny Asujy (79), a manujeHTH KOju ce WHOUIHPA]y Y
MHOCTPAHCTBY T'€HEPAITHO MPE3EHTY]y KIMHUYKU CITMKY yoOHu4ajeHy 3a CBOjy 3eMJbY MOpEKIIa

(80, 81).

1.4. I1aTorenocr 3a jbyae
1.4.1. Kapakmepucmuke 6axmepuje Koje 0onpunoce namozene3u uHgparamayuje
[To nomammuma u3 nuTeparype 10 caj je uaeHTudukoBano 10 BUpyaeHTHHX (akTopa
OJIFOBOPHHX 32 MHBA3MBHOCT OakTepHja KOjU MMajy 3HAYajHY YJIOTY y MaToreHe3u OO0NecTH
(82): arxesun kammmiaobaktepa 3a pudbponekTun (Campylobacter adhesion to Fibronectin
(CadF), jejynm mmmomporeud (Jejuni  Lipoprotein A, JIpA), numononucaxapu
(Lipoligosaccharide) (LOS), rinaBuu mpoTenH cnospaiimbe MemOpane (Major Outer Membrane
Protein, MOMP), mpoteun Be3aH 3a mnepurLiazmy/MemOpany (Periplasmic/membrane-
Associated Protein; Pei, Ellison and Blaser, PEB1), kamcyma, WHBa3WBHH aHTHICH
kammiiobakrepa (Campylobacter Invasion Antigen, CiaB), ¢uarema, IV tun cucrema
cekpelrje u uronetatnu nucrenaupajyhu tokcun (Cytolethal Distending Toxin, CDT) (83).
Ilpema Fry-y u Naito-y, HajouTHHju MexaHu3mu uHTepakiuje C. jejuni ca
opraHuzMom jomahuHa cy: KOJIOHM3allKja, aTXepeHja 1 GakTopu aTxepeHluje, HHBas3uja,
yuenthe henujckor 3uja M MOBPUIMHCKUX CTPYKTypa Y BHPYJICHIHMJU KaMOUIoOakTepa,
npoaykirja nutorokcuna (56, 84).
[To momanmma U3 uTEparype, OMUCYjy ce TP MexaHu3Ma Kojuma Oakrepuja C. jejuni
JIOBOJY JI0 TI0jaBe 000JbemA:
1) aTxepeHIrja U MPOIYKIHja IATOTOKCHHA,
2) WHBa3Hja U mpoJudeparmja,

3) TpaHcoKanuja.
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1.4.1.1. Amxepenyuja u npoodykyuja enmepomoxkcuna

[TocToju Hekonuko (hakTOopa BHUPYJEHIIM]E 3aXBajbyjyhu KojuMa KaMmHIOOaKTep
MOYE Ja BPIIM KOJIOHH3AIH]y L[PEBa, Y3pOKyjyhu KacHH]y JOKAJIHY U CUCTEMCKY HH(EKIH]jy
(83). C. jejuni nmocenyje Behu Opoj arxesuna (83). [Iporennu arxesuje kammmiodakrepa A u
b (Campylobacter Adhesion Protein A and B) cy BaxuHu W 3a arxe3wjy in Vitro u 3a
KOJIOHHM3aIHUjy aurecTuBHOr TpakTa (85, 86). Arxesun JIPA je je MOBPIIMHCKH JIMIOPOTCHH
KOjH ce Be3yje 3a nporeuH TorutotHor moka 90-alpha (Heat Schok Protein 90-alpha, Hsp90-
alpha) na enurennum hemujama. (87). IIporeun cimuan ¢udponekTuny (Fibronectin-like
protein A, FIpA) omoryhyje Be3uBame Oakrepuje 3a GUOPOHEKTHH M BayKaH j€ 3a aTXE3Ujy Ha
enutende hemuje in vitro (88). Arxesunn PEB1 u PEB4 nokanu3oBanu cy y nepuiuia3Mu 1
uMajy, Takohe, cBOj 3Hauaj y atxepeHIUju Ha enutenne hemuje (89, 90) m dpopmupame
ouodunma, Hapounto PEB4 (91). BesuBame Oaktepuja 3a henmjcky memOpaHy, MOXeE ce
BPIIUTH MPEKO OAKTEPHjCKUX CTPYKTypa KOje ce Hajla3e Ha HEHO) MOBPIIMHU, KA0 IITO je
nporteun P27 (27 kDa) - Hajjaun aTxepeHTHH npoTenH (92).

Cwumpt enurennux henmuja Moke na goBene 10 ryOuTKa (DyHKIMje WHTCHCTHHAIHE
Oapujepe, Ta ce 3aTo cMarTpa Ja je MUTOTOKCHH jeaH O]l HajBaXKHUjUX (DaKTOpa KOju TOBOIU
no mojaBe cekperopHe aujapeje (93) C. jejuni cekperyje nmrToTtokcuH, HasBan CDT
(Cytolethal Distendic Toxin), koju ce cactoju ox Tpu aena - CdtA, CdtB u CdtC, a ce Tpu
NOJIjeTMHUIIC JIeNy]y 3aje[HO0, U Tako Omokupajy henujcky aeody (94). Iogjeaunuiie CAtA u
CdtC ce Besyjy 3a noBpimny henuje, omoryhasajyhu ¢yHkuunjy akrusHe noajeaunuie CdtB
(95). CdtB je xomosorna ca JIHA-30om I xox cucapa (94) u u3a3uBa 3aycraBibame hemujckor
mukynca y G2/M ¢asu (96), mto 3a mocieanily ©Ma anonTOTHYHY CMPT UMYHCKHX henuja —
auMQOIMTA W MOHOIUTA W HEANMONTOTHYHY cMpT enporenHux hemmja (93) JlejetBo
[UTUTOKCUHA M3a3MBa CMPT henrja u Kajia je TUTap TOKCMHA BeoMa HU3aK, IITO je TOTBpheHo
UCTIIMTHBamkEeM JiejcTBa TokcuHa y henujckum kyatypama (HeLa u CHO hemumja (Chinese

Hamsters Ovary)) (96).

1.4.1.2. Unsasuja u nponughepayuja

WuBa3uja kammminabaktepa Moke Hactath momohy RM1221 xoju  mupekTHUM
omrtehemeM TecHuX Be3a u3mely emurennux henuja (klaudina-4) mosomm a0 mosehama
nepmeabmiHocTH enurena. [ nmkonporenH Cj1496¢C, mepuruia3mMaTcku MPOTEUH, XOMOJIOTaH
ca NMPOTEHHOM 3a TPAHCHOPT MarHe3ujyma, BakaH j€ 3a aTXe3Wjy U HHBa3W]y y XyMaHe
enurenne hemuje (97). hemuje C. jejuni kopucre pumameHT Quareie Koju HajBepOBaTHH]jE
uMa GYHKIH]Y U J1a CEKpeTyje OpojHe MPOTEWHE Ol KOjUX HEKH y4decTBYjy y nHBasuju (98).
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[Tomapna ¢uarena koja ce Hajga3W Ha JeIHOM MM 00a Kpaja Kao U caMm OOJHK
Oakrepuje omoryhasajy menerparjy C. jejuni y mykycuy 6apujepy (99, 100). 3amaxeHo je
na ce kammmioOakrep (iarenama npuuBpiihyje 3a €mUTeN MPEeKo MHUKpOBWIA hemnwjcke
noBpiuHe 1pesa. duarenun ce cacroju ox ase cyojenunuiie, flaA u flaB, koje cy nmomioxue
aHTHreHCKMM W (¢asuuM Bapujanujama (101, 102), a HeomxomHe Cy 3a MOKPETJHUBOCT
oaxrepuje (103). Kammmmobakrep mociie KOHTaKTa ca enuTeaHuM henujama, cekperyje Cia -
npoTenHe. 3a jemaH oa oBux mpotemHa, CiaB, jm0ka3aHo je Jga je BeoMa BaKaH Y IMPOLECY
uHTepHanu3anuje Oakrtepuje (104, 105), a mweroBa mojayaHa ekcIpecuja Be3aHa je 3a
nprcyctBo Mmykyca (106).

[Iponudepanuja Oakrepuje yHyTap CaMOr HMHTECTUHAIHOI €NUTENa WHIYKYje
omreheme henwja w wWHGIAMATOPHU OATOBOP, KOjHU C€ KIMHUYKH MaHU(ECTyje Kao
uH(IIaMaTOpHA JMjapeja ca MPUCYTHUM JieyKoruTuMa y ¢enecy. Kamnunobakrep kao ['pam-
HEraTUBHH MHKPOOPTaHHW3aM y CIOJhAllllbeM CII0jy cBOr henmjckor 3uma mnoceayje JIIIC
(Jumononricaxapua), CHaXKaH MPOMH(IAMATOPHU aHTUICH KOTa MPENo3Hajy peuenTopH 3a
MOJICKyJIapHe oOpaciie MHKpoopranusama, kao 1mro je TLR-4 (107). Kamnunobaktep TokoM
pacrta otmymra Behy KOJIHUMHY CIIOJbHE MeMOpaHe, 300T Yera ce CrojbHa MeMOpaHa IIHpH Y
BeheM cTerneHy Hero NMEenTHIOTVIMKAHCKHU CII0j, KOjU CE Hala3H MCIOJ, TaKO Ja JCIOBH KOjU
HUCY NpUYBPIINEGHU 3a NENTHUIOTIIMKAH MMAjy TCHJICHIHMjY Ja Ce UCIYN4yjy M pacTy o
ocinobahama ca mospiuHe henuje (108). Mukpoopranusmu kao mro je Campylobacter kox
KOJUX HejocTaje edekaT npuuBplIhuMBama yciaea ojAcycTBa bpayHOBOI JUHONpoTenHa,
OTMYIITaj)y MHOTO Behy KOJMYMHY CIOJbAIlllbe MEMOpAaHE HEro COJeBU KOJU HMajy OBaj
naunonporenH. @pakiyja omymreHe crossanime MemOpane C. jejuni je Goratuja JITIC-owm,
OJIHOCHO JIMIHIOM A, KOjU TpeICTaB/ba CHAOTOKCHH I'pam-HeratmBHUX Oakrtepuja (83).
JITIC, omHocHo, munoosmmrocaxapuau (LOS) ce cacToje ox ABe riiaBHE KOMIIOHEHTE, a TO CY
xunpopoOHo ymnuaHo jeapo u omurocaxapun (107), koju cy yKby4eHH Yy aTXepeHIH)y,
WHBa3ujy U KosloHu3auujy (56, 84). Heke cTpykType nunoonurocaxapuja Mory UcrosbaBaTu
MOJIEKyJIapHY MHMHUKpPHJy Ca XyMaHHM HEYypOHAJIHHM TaHIJIMO3HMIMMa M cMaTpa ce Ja OHa
JIOBOJT 10 TI0jaBe ayTOMMYHCKHUX OouiectH, kao mro je Guillain-Barré-os cunnpom (Guillain-

Barré syndrome (GBS)), Miller Fisher-os curnpom (Miller Fisher syndrome (MFS)) (109).

1.4.1.3. Tpancroxayuja
Tpaucimokarmja KoJ KOje MHKPOOPTaHH3aM TPOJUpPE KPO3 HMHTECTHHAIHY MYKO3Y
moryha je mpeko M henuja, a moBe3ana je ca 81-176 cojem C. jejuni mporeuna (93) Osaj

MeXaHHM3aM Tpojaopa OakTepuje H3a3uBa MHUHUMANHO omreheme enutena, a mnpaheH je
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npoaudepanujoM O6akTeprje y JaMUHHA TPONPHUJU U ME3CHTEPHjaHUM JIMM(PHUM JKJIe3/1ama ca
[I0jaBOM CKCTPAaMHTECTHHAIHUX HH()EKIHja, Kao IITO Cy MEHHHTHTHUC, XOJCIIUCTUTHC,

uH(]EKIMja ypHHAPHOT TpaKTa U Me3eHTepu4Hu aaenuTuc (83, 110).

1.5. UMyHCKH 0Ar0OBOP HA KAMIINJIO0AKTEP

Yunuorm oxdpane o1 MHMEKITNje KOjU HUCY BE3aHH 32 UIMYHCKH OJTOBOP JIENTY]Y Y JIYMEHY
TaCTPOMHTECTUHAIHOT TPAKTa M IMOJPa3yMEeBajy HOPMATHY (DYHKIWH]jy JKeImyIa, y KOMe Ce OJIBHja
JMrecTHja y3 momoh xemyaqyHe KHCeJIrHe U NIeTICHHA YUME CE OTpaHNyaBa JIeJIOBabe aHTUTEHA Ha
TaHKO LpeBo. [lepucranTuka LpeBa cMamyje BpeMe NOTPEOHO 3a arCOpILMjy aHTUTEHa Kpo3
MyKo3Hy Oapujepy. IIpoTeosnTHUHN €H3UMHU Y Kenyly (MeNCHH, MarnauH) U TaHKOM LPEBY
(TpHUIICHH, XUMOTPHUIICHH, TAHKPEACHE MpoTea3e) M KOJIOHY MMajy QYHKIH]Y y Bapemy, aju
Jerpaganyja BeITUKUX MOJMHUIIENTH A y MaJle AUIMENTHIC U TPHUIICTITHIE, UCITYHhaBa JIBa IIHJba:
JI03BOJbaBa IPOLIEC Bapewa U arncopOLHjy XpaHJbUBUX CacTojaka, a CMambyje UMYHOTE€HOCT
OpOTeHHA IMOpeKia M3 MAaTOreHUX MHMKpOOpraHu3ama (mentuam  kpahm ox  8-10
aMHHOKHCenrHa ¢y cinabu umynorenn) (110). Kaga ce kammuinobakTep yHece y OopraHusam,
J07a3d 70 Tacake Kpo3 IKemyJal, ca NPUMApHUM pPa3MHOXKAaBAKEM EHTEPONATOreHUX
KaMnwio0akTepa y TaHKOM LIPeBY M CIIEACTBEHOM HHBAa3WjOM ENMUTENHUX henuja KojloHa
(111). T"acTpOMHTECTUHAIHN TPAKT j€ M3JI0KEH BEIMKOM onTepeherby MOTEHIUjATHO aHTHICHUX
Mmarepuja. IHTeHCTHHAIHA MyKO3a MpecTaBba Oapujepy uzMel)y TkuBa gjomahuHa U cajipikaja
JyMEeHa LipeBa yHyTap Kora ce Hayasu Buie 500 pa3nuuuTux Bpcta 6akTepuja y Opojy Behem
ox 10 l"acTponHTEHCTUHATHU CHCTEM j€ OTIIOpPaH Ha BETUKH OpOj KOMEH3IHUX OakTepHja
(koje ra yak U IITUTE) U aHTUTE€HA U3 XpaHe, alli je OCEeTJbUB Ha MaToreHe OakTepuje Koje ce y
BPJIO MasioM Opojy Hajla3e y IyMeHy [peBa y OJHOCY Ha HeraroreHe anturene (112).

Kamnunobakrepuose ce jaBibajy yriaBHOM Yy paHOM JeTUECTBY (113), a 0 marorenesu
uH(pEeKLNje U Pa3Bojy MOCIEIUYHOT MPOTEKTUBHOI UMYHUTETAa Y TOKY MH(DEKIMje ce He 3Ha
noBoJbHO (114). Kamnunobakrep npencTaBiba KJIACHUHY €KCTpalelylapHy OakTepHjy y UHjoj
eJIMMUHAIM]A JOMUHHpPA XYMOpaJHH MMYHCKH OJrOoBOp KOju 00e30elyje HeyTpanusaiwujy,
OTICOHU3ALIM]y U JIU3y OaKTepHuje akTUBAIMjOM CUCTEMa KOoMIUIeMeHTa. MelyTum, onucaHo je
U MHTpAIeTyIapHo npucycTBo O6akrepuje C. jejuni y enurennum hemujamMa MyKo3e 1[peBa Ko
nanyjeHara ca KOJMTHCOM W3a3BaHMM ympaBo oBoM OakrepujoM (115). 3a enmmubanujy
UHTpaLeTyJapHiX OakTepuja HEONXojaH je crenuduyuan henmjcku MMYHCKH OJTOBOpP KOjUM ce
CTUMYJIHILIE MHUKPOOMIIMIHA aKTUBHOCT Makpodara M MpoAyKIMja CHEUU(PUYHMX aHTHUTENa ca
BricokuM apuauTeToM (116) [To3Harto je na pa3sBoj UMYHHTETa MpeMa aHTHTeHHMa OakTepuje
C. jejuni, urpa BaHy YJIOTy Yy CMamelmhy HHIUACHIC OOJECTH Yy CTapHjeM y3pacTry, y
———————————————————————————————————————————————————————————
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MCII0JbaBakhy KIIMHUYKOT 00JIMKA U TeXKUHE 0OJIECTH, Kao U Tpajamy (a3e W3IIydnBama KINIa

y pekoBajecieHTHOM nepuoay (117).

1.5.1. Hecneyugpuunu umyncku 002060p Ha Kamnuaiodaxmep

HcrpaxuBama Cy Mmokasana Ja cBaka ocoda M3JIoKeHa ojapel)eHO] HHPEKTHBHO] 1031
C. jejuni nnm he 6utu KooHM30BaHa WK he ce Koa e pa3suTu Oostect. OBa OakTeprja MMa
U3paKeHy CIOCOOHOCT KOJOHHU3AIMje M Pa3MHOXKaBama y I[PEBUMA, a MECTO KOJIOHH3AIHje
MPEICTaBIbajy TUCTAHU JEJIOBU WieyMa u kojioH. CrimpaiHa Mopdoiorija KaMmmiooakrepa,
Kao M MOKPET/HUBOCT MOMONy duiaresne, nMajy 3Ha4yajHy yJIOTY Y OJa0Mpy M KOJOHHM3AIU]jH
oJpeheHNX HUIIA Y BUCKO3HOM, MyKO3HOM IPEKPHBady racTpoOMHTEeCTHHAIHOT TpakTa (118).
MyKyCc YMHH CJIO0] TJIUKOJU3UPAHUX NPOTEMHA — MYIMHA KOTa YUHE OJUTOCaxapuad H
CEKpPETHBAHM WJIM TJIMKONPOTEWHU henmujckux memOpana, ae6seuuae 300-700 um. Mykyc
oHeMoryhaBa KOHTakT OakTepHja ca eNUTEIHUM henMjamMa ¥ YMHU MATPUKC YHYTap Kora ce
Hala3e MUKpPOOWIUAHE CYICTaHIIE KOje MpOoAyKyjy emnuTenHe hemuja u onemoryhasajy
aTxe3ujy Oaktepuja. ¥ MyKycy Cy NpHCYTHa M CEKPETOBaHA aHTHTENA KOja HEYTPATHIILY
narorene y naymeny upesa (112). IokpetrssuBoct C. jejuni mpuiarohena je kperamy y
BHUCKO3HO]  CpeIWMHH, YuUMe OBOj Oakrepuju  o00e30ehyje Ooby  KOIOHHU3ALHU]Y
racrpouHTecTuHanHOr mykyca (119, 120). Onucanu cy ¥ NpoTEeHHH KaMIHIOOakTepa Kao
mto je CiaB, koju nmompuHOCe mpolecy HHTepHaIM3alMje OakTepuje a I0jayaHo ce
eKcrpuMyjy y npucyctBy ciy3u (104-106). Jlepensunu koje npoaykyjy Ilanerose henuje y
MYKO3H IpeBa pasrpalyyjy dhochonumnuae hemujckor 3uma 6akrepuje (121).

Kana je npomao kpo3 mykycHu cioj C. jejuni je cocoban 3a nHBa3Hjy TKuBa 1 henuja
racTpOMHTECTUHAIHOT TpakTa M MapareiyjiapHo, HaKOH olTehema TECHUX Be3a eMUTETHUX
henuja, omrehewmem enurenHux henuja, mMoja A€jCTBOM IIUTOTOKCHMHA, YMME C€ HapyllaBa
KOHTUHYHTET eNuTeNHe Oapujepe, Wi TpaHcieaynapHo npeko M hemwmja (112, 122, 123).
[IpernocraB/ba ce na je MHBa3Mja HajuellhM MeXaHM3aM KOJUM oOBa OakTepHja H3a3uBa
amjapejy, a nokaszano je aa C. jejuni meHeTpupa Kpo3 IPEBHY MYKO3y M CMarpa ce 1a je TO
jenan on HajBakHHjuX (akTtopa BupyieHnuje (115). Tlpeko HM3a aTXE3MOHMX MOJIEKYJIa,
OakTepuja ce Be3yje 3a emuTelIHe henmuje MmITO je OJ BEIMKOr 3Hadaja 3a Jajby MHBa3Hjy.
Kancyna C. jejuni je BaxxHa 3a aTXepeHIMjy U HHBa3ujy y enutende henuje (124).

HIMmyHCKH OATOBOp 3alOYME-E KOHTAKTOM OakTepHje ca WHTECTUHAIHUM EHMUTETHUM
henujama, mpu yemy pelienTopyu Ha MOBPIIMHU OBUX henuja MOTy JUPEKTHO J1a OJrOBOpe Ha
NPUCYCTBO TATOTEHA WJIM Ja OATOBOpE Ha Heke merose kommnoneHte (125). [peno3HaBame

natoreHe OakTepuje O] CTpaHe emuTeNHWX henuja mokpehe curHamHe myreBe 3a
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TPAHCKPUIILIM]Y TeHa KOju Koaupajy mnpouHdamaropHe wMonekyne (126). Hajsume
ucniutuBanu penenropu cy Toll-like receptors (TLRS), koju urpajy OuTHy yIory y AeTeKIHju
NaTOreHUX MHUKPOOpPraHuM3aMa Off CTpaHE CMHUTENHUX henuja, WHUIMjAUUju U peryJamnujy
UMyHCKOT oaroBopa. TLR ce Hama3e Ha 0a3onaTepanHoj CTpaHU CNMUTEIHHX henmja MITO
omoryhaBa jJia ce BeXy 3a CBOj JIUTaH[ TEK HAKOH IITO je OaKkTepHja Mpolnia MyKyC U yIuia y
napahenujcKu IpocTop WM JIaMHHY Tporpujy. 36or Tora TLR penentopu He npemno3Hajy
KOMEH3aJHe OakTepHuje W3 JIyMEHA I[peBa YKOJIMKO HHUje JOouuIio J0 omrTehema enurenHe
Oapujepe. Ha xammnmnobakrepy ce Hanasze juranau 3a TLR-4 (JITIC), 3a TLR-5 (¢daarenun)
kao u 3a TLR-2 u 6 (umonenTtuam), KOju HHAYKY]Y IPEHOC CUTHAIA JOMUHAHTHO Ipeko NF-
kB (126). Curnanny TpaHcaykimjy y enurennuM henujama mpexo NF-k u p38 kunasa
aKTHBHpAaHUX MUTOreHoM (Mmitogen activated protein, MAP), mMoxe M3a3BaTH M BE3MBAHE
aTxe3uHa kammuiaobakTepa (JIpA) 3a mporenn ToriotHor moka 90-alpha (Heat Schok Protein
90-alpha, Hsp90-alpha) enutennux henuja wuHTeHCTHHAMHOT Tpakta (87). Takohe,
[IUTOIUIA3MATCKU PEIECNTOPH 3a MATOrCHE MOJICKYyJe Kao IITO Cy PeUEHTOpHU CIUYHU
Hykieorun onuromepusyjehem momeny (Nod Like Receptors — NLR) mory mpemno3naru
AHTUTeHEe KaMIWIOOaKTepa W JIOBECTH A0 AaKTHBalMje MPOMH(IAMATOPHUX CUTHAIMHUX
nyTeBa. AkTuBanuja TpanckpuntopHor (akropa NF-kB moBoam mo moBehane mpomykiuje
npouHpIamMaTtopHux LuTOKMHA YypoheHor wumynutera (IL-1, IL-6, IL-8, TNF wu np),
XeMOKHHa, mnoBehawa Opoja Monekyna HLA kao M KOCTHUMYJIATOPHMX MOJIEKyJda Ha
eNUTEeIHUM M JACHJIPUTCKUM henrjaMa M aKkTUBHpa ypol)eHM MMYHCKH CHCTEM KOJU Jajbe
CTHUMYIIUIIE CTE€YEHW HWMYHCKH oaroBop (127-129). AHrturenu Oaktepuje MOry OHWTH
yxBaheHU U o1 cTpaHe AeHApUTCKUX henmja y aurectuBHoM Tpakty CD11b+CX3CR+ koje
Npy’kajy cBoje HacTaBKe u3Mel)y enuTtenuanHux henmja u XBaTajy caJpikaj JJyMeHa L[peBa WK
UHrecTupajy 6akrepuje Beh nmpucyTHe y JaMUHU IPOIPHjH, MIPOLIECUPA]y HUXOBE AHTUTCHE
Koje mpe3eHTyjy ux henmjama amantuBHor mmynumrera (112) Ilpu cycpery ca C. jejuni
JeHIpuTcKa henuja uHTEpHaIU3yje oBy OakTepHjy y poky oxa asa cata (130). denaputuuxe
hemuje nnpuumpane Campylobacter-om 3anounmwy npoxykuujy I1L-1p, IL-6, IL-8, IL-10, IL-
1, u dakropa HekTo3e Tymopa a (tumor necrosis factor a, TNF-a) (53). Tokom 24 cara
NeHIpuTCKa henMja BpImIM TMpoIecCHpame aHTUTEeHA (pasrpaamky) W MPOIa3d Kpo3 IMEpHo.
ca3peBama y TOKY Kora MUTpUpa Ka JJUM(HOM TKUBY U €KCIPUMYje TMOBPIINHCKE XEMOKHHCKE
peuentope, MHC monekyne u xoctumynatope B7-1 (CD80) u B7-2 (CD86) morpedHe 3a

akTuBaiyjy HauBHux T-hemuja (131).
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1.5.2 .Cneyugpuunu umyncku 00z060p na kamnunodaxmep

Haj3najuajuuju neo crnenupuyHOT HMMYHHUTETa Yy TaCTPOMHTECTHHAIHOM TPAKTY
NpeJCTaB/ba XyMOPAJIHU UMYHUTET KOJU j€ YCMEPEH Ka MUKPOOPTaHU3MHUMA Y JIyMEHY U UMa
3a Wb Ja MPEBEHUPA KOJOHM3AIWM]y W HWHBAa3Hjy MYKO3HO-CHMHUTEIHE Oapujepe O CTpaHe
KOMCH3QJIHUX OakTepuja W TMAaTOTCHUX MUKpOOpraHusama. Y JIMTECTUBHOM TPaKTy
JOMUHAHTHA j€ NPOAYKIHMja BEIMKHX KOJWYMHA CceKpeTopHuX IJA 10K Cy KOIMYMHE
cekperoBanux 1gG u IgM mame (112). lumepnu IgA, 3ajesHo ca CBOjUM CEKPEIIMOHUM JIETIOM,
KOMOMHYjE€ ce C MYLIMHCKAM OMOTa4eM M YMHH MYKO3HY MMYHCKY Oapujepy, IITO clpedyaBa Jajby
arccopryjy antureHa (132, 133). BakTepujcKku MOBPIIMHCKH aHTHICHH KaMITHIOOaKTepa
OJITOBOPHU 332 MHBAa3MBHOCT OakTepuje, OMBajy OJIOKUPaHU JIOKAJTHUM CTBaparmeM aHTHUTENA
py 4YeMy aHTuTeNa Kiace |gA Ha MyKO3HOj TIOBPIIMHYU CEM HEeyTpaln3alnje TOKCHHA BpIIe U

UHXUOUIIM]Y aTXEPEHIIMje U TIPEKOo OJI0Kae OAKTEPUjCKHIX aaxe3uHa u armytuHaimje (134).

1.5.2.1. T-ne3asucnu anmucenu

WNmyHcku oAroBop Ha aHTHreHe 3a Koju Huje notpedHa T henmujcka momoh Ha3uBa ce
T-nezaBuCHM OAroBOp. B-mumdonutn MOry npoaykoBaTH aHTUTENIa HAKOH CTUMYJalHje
MYJITUBAJIEHTHUM aHTUI€HOM Kao IITo je noiucaxapua kamncyne uian CpG naposu JIHK, kao
U TIMKOJIMIUIM U Jp KOjU HMCTOBPEMEHO CTHMYJIMIIE BHUIIE pelenTopa 3a aHTUICHE Ha
noBpimHn B-mumdormra (B cell receptor, BCR) wnu Bpium cTUMYyIIaiijy mpeko perentopa
3a komiuieMeHT uiau TLR Ha moBpmmuu B-numdonura mpu yemy Hajuemhe uzoctaje b-
henujcka MeMopuja, a reHepuuly ce yriaaBHoMm IgM on ctpane B-nmumd@ouurta maprunanHe
30HE y CJIE3MHU MM o]l cTpaHe B-1 B-mumdonura y nurectuBHOM TpakTy. XyMOpalHU
UMYHCKU OJITOBOp Y JIUT'€CTUBHOM TpPAaKTy KapakTepulle ce mpoiykuujom IgA koja umue
80% cBHX IIPOJYKOBAHUX aHTUTENA Y JAMUHU NPOTIPHjH, TOK je To ciydaj ca 10-18% 3a IgM
u 3-5% 3a IgG (135).

Cuntesa IgA kao u 1gG2 antutena, oqurpasa ce y JUreCTUBHOM TPaKTy, HAPOUHUTO Y
onrosopy Ha T He3aBUCHE aHTUI'€HE, KA0 HITO CY MOJIUCAXaPHUIU U3 Karcylle KaMIuiio0akTepa
WK Junocaxapuau u3 6axrepujckor hemujckor 3uaa (LPS u LOS), y npucycTBy nuTOKHHA
u3 nopoaunie TNF, kao mrto cy APRIL (A nponudepumyhn unnykyjyhu nurann) u BAFF
(Pakrop aktuBanmje B-mumdonmra). OBu mmrokmHu npexko TACI (TpancmemOpaHCKH
aktuBarop u Calcium-moxymnarop u cyclophilin murann) peuenropa na B-mumdonntima
W3a3UBajy U3MEHY TEUIKOT JaHia umyHornooynmuaa u3 i (IgM) y a (IgA) u 6e3 momohu T-
henuja. LPS kora mnpenosnaje TLR penentop Ha enutenHuMm henujama ycioBsbaBa

npoaykiujy APRIL u3 camux enurennux henuja wim noBoau 10 moBehaHe mpomykiuje
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TSLP (TUMyCHM CTpOMajgHU JHIONPOTEHH) KOjU cTuMmyauine npoxaykmujy APRIL vy
nenapurckuM henujama aumdror TkmBa Mykosza (Mucosa Associated Lymphatic tissue,
MALT). IlpucycTBo a30THOT OKCHIAa W BUTaMHHA A, Takohe IONPHUHOCE HHTEH3HUBHO)]
cekpeuuju IgA y aurecTuBHOM TpakTy npeko moBehama edekra (akropa Tpanchopmanmje
pacta B (Transforming growth factor 5, TGF-f), HuTOKMHA KOjH yTHYE HA U3MEHY TEIIKOT
nanna y IgA. IMomuumMyHOTIIO0YIMHCKH pelenTop Ha enuTeTHUM henujama, oJroBopas je 3a
tparcnopt IgA u IgM y mymen 1peBa, 1ok je ¢petannu Fc pementop oaroBopaH 3a TpaHCIIOPT
19G (112).

1.5.2.2. T-3a6ucnu anmueenu

T—3aBHCHU aHTUTEHU M3a3UBajy UMYHCKH OJrOBOP MCKJbY4HBO y3 momoh T-hemuja. T-
henuje mperno3Hajy aHTUTEH 3a KOjU Cy CHeUPUIHE jeANHO YKOIMKO UM j& OH MPE3CHTHUBAH
Kao MeNTHJ Yy MOJEKYJIy IJIaBHOI XHcTOKoMnaruOmiHor komiwiekca |l kmace (Major
Histocompatibility Complex, MHC), a xoju ce Hajma3d Ha MOBPIIMHH MNPOPECHOHATHUX
aHTUTeH npesenTyjyhux henuja (nennpurcka henuja, makpodar, B- mumdornur).

[Homrro MHC moneynu mory Be3suBaTH camo HENTHE, T-3aBUCHU UMYHCKH OJATOBOP
MpelcTaB/ba UMYHCKH OAroBop Ha oOpahene anturene. Tokom akTuBaiuje u nponudepariyje
HauBHUX T-henuja y numduom TkuBy 1peBa (Gut Associted Lymphatic Tissue, GALT) y
NPUCYCTBY PETHHOMYHE KHCEIMHE EKCIPUMYjy ce XOMHUHI peuentopu kao mro cy CCRY,
CCR10 u unrerpun 04f7, xoju uM, kao epexropckuMm hennjama omoryhaBajy moBparak y
Myko3y 1peBa (112). ITomoh T-henuja ce octBapyje 3axBasbyjyhu unrepakuuju CD40-CD40-
JIUTaH]I, a CacTOjH Ce:

. y nojayaBamy (arouTHUX U OAKTEPUIIUIHUX KapaKTepUCTHKa Makpodara,
. y mnosehawy aduHHUTETAa M HW3MEHE TEUIKOr JIaHla UMyHorjaoOynuHa y B-

mumdorurrma u3 u (IgM) y a (IgA) (mox nejcteom TGF-B, APRIL u BAFF), 3atum y

v (IgG) (nmox aejctBom INF-y) nnu y € (IgE) (mox aejcteom 1L-4);

. HacTaHaky qyroxusehux riasma- henuja u memopujckux B-mumdornmra.

Y mpuMapHOM HUMYHCKOM OITOBOPY W Ha TMPOTEHMHCKE AaHTUTEHE JIOMHUHHpA
nponykiuja IgM, 1ok je cTBapame ApYruxX H30THUIIOBA aHTUTENa y Behem o0umy
KapaKTepUCTHUKa CEKYHIapHOT UMYHCKOT oarosopa (136).

3pena apenapurcka henmja koja npoaykyje uHTepieykuH-12 (11-12) noBomu mo
mudepenuyjaurdje  HaumBHuUX  T[-henmumja 'y TH-1  moarpymy, nmpeko — akTuBauuje
tpanckpunropuux (akropa STAT4 (Curnam TpaHCAYKTOp M aKTHBATOP TPAHCKPHIIIHU]E

nopoaune nporenHa) u T-bet (Cneumduunm tpanckpuntopuu ¢akrop TH-1 nunwje),
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HeonxoaHux 3a mpoaykuujy INF-y om crpane aktuBucanux T-hemmja (111). TH-1 henwmje
nponykyjy INF-y xoju momaxe Makpodarnma na eauMuUHUINY OakTepujy moBehanum
cTerneHoM (DaromuTo3e M MHUKPOOWIIMIHOM aKTUBHOWINY, a ca Jpyre CTpaHe aKTHUBHpa
domukymnapny b-henujy cnenuduuny 3a aHTUTEH KOjU BOJM MOPEKIIO U3 KaMIIIOOAaKTepa U
CTUMYJIMIIIE TPaH3UTOPHY mnpoaykiujy IgM wu3 kparkoxkmBehmx mimasma henuja, a 3aTum
nosehawme aguHUTETa U M3MEHY TEIIKOI JIaHIa aHTuTena y b-henuju Te mpenaszak cuHrese
IgM y cunresy 19G.

Bucoke konuentpanuje TGF-B mopexnoMm u3 neHApUTCKUX henuwja JUTECTHBHOT
TpaKTa y MPHUCYCTBY IpouH(IaMaTopHuX HUTOKMHA Kao mto ¢y II-1 u IL-6 koje cunTeTnIy
enutenne henuje wim nenapurcke henmja y TOKy npe3eHTalyje aHTureHa 0akTepuje HauBHOj
T-henuju, nosoge no mudepenuujanmje HamBHUX T-hemmja y TH-17 moarpyny mpeko
akTuBaiyje TpanckpuntopHor ¢gakropa RORYT (RAR - related orphan receptor gamma)
HEeonxoaHOT 3a cuHTe3y IL-17 u IL-22.

TH-17 henuje y Mmyko3u 1peBa, Ha MecTy mpojaopa Oakrepuje npoaykyjy IL-17 xoju
JOTIPUHOCH HMH(pIaMaluju CIy30K0Ke M HaKyIubamy Heyrpodmiua u IL-22 koju mosehasa
UMYHOCT Oapujepe y MYKO3W IpeBa HMHAYKIHjOM Tpoiudepanyje enuteqHux hemuja us
OPOTeHUTOpa y Kpunrama, kao W mnosehawma cTBapama NPOTEHMHA KOJU YYECTBY]Y Y
dopmupamy UBpCTUX Be3a uM3Mely enuTenHux henuja, HEONXOIHHUX 3a CIIPEUABAMBE Jajber
npojopa 6akrepuja.

Omreheme ciy3okoxke 1pea ca mpoaykuujom IL-1 m IL-6 u3 henmja ypohenor
MMYHHUTETA TOBOJM JI0 TI0jaBe TPO3HUIIE y TToYeTHUM (a3zama uHpekiuje. Hapymena nupesna
Oapujepa 1 moyeTHa HHGUATpaHja Heypoduirma noj aejcrsom IL-8 noBoau 10 nojase kpBu
U JICYKOIIMTA Yy CTOJHUIM. YKOJMKO MMYHCKH CHUCTEM €(HUKAacHO OJrOBOPH Ha IPHCYCTBO
OakTepuje, ca MPOAYKIIMJOM JIOBOJbHE KOJIMYMHE aHTUTENA, IOjadameM (HaromuTo3e Hu
MuKpoOunuaHe crnocobHoctu ¢aromurta npeko TH-1 umyHckor onaroBopa, y3 mnosehame
KBaJIUTETa CIy30KOXe, OakTepuja he OWUTHM elNMMHHHUCAHA, 3ala/belbe CYNPUMHPAHO, a
cumnromu 6osectu he Hectaru.

Haxko ce cMaTpa J1a je 3a CIOHTAHO M3Jieuere 00JIeCTH Heonxo1aH e(uKacaH oOJaroBop
T-hemmnja (17, 137), cnonTaHm HecTtaHak oOoJbema IOBE3yje C€ ca JIeTeKUH]OM
nupkyaumyhux anturena npema C. jejuni (17, 138).

[MpucycrBo pexypenTHux uHpekuuja C. jejuni yecto yapyKeHUX ca OaKTepHjeMujoM
KOJT MMYHOKOMIIPOMHUTOBAaHHMX OOJIECHMKA, Takol)e TOBOPH y TPHIOT aHTHOAKTEPH)CKe
AKTUBHOCTH XYMOPAJTHOT HMYHCKOT OJATOBOpa KOjU [IeNyjeé Ha CIIpeuaBame CHCTEMCKE

undexuje (17, 139, 140).

JlokTOpcKa aucepTaimja Hapa JoBanosuh 16



YBOJI

ExcniepumeHTanHa 3amaxama Ha OApACcIUM XyMaHHM BOJIOHTEpUMA Cy TOKa3aja Ja
CBE TpHU KJace HMMYHOINIOOyJHWHAa pacTy Op30 TOKOM UH(MEKIMje, MPH YEeMy HHBO
cneuuuyanx IgA aHTHTENa JOCTHXKE MAKCHMYM IIOCIE CEIMOT Ma J0 JECETOr JaHa O]
1I0jaBe CUMITOMA, HAKOH Yera CBOj MaKCUMyM JIOCTHXKY aHTHUTena kiace IgM, a 3atum u 19G
aHTHTEIA KOja JOCTHKY CBOj IMHK ITOCIIE TpH 10 YeTpu Hexesbe (17, 141, 142).

Ha ¢narenun, kao jemaHn o HajBaXHUjUX (akTOpa BHPYJICHIH]E CTBapajy ce
3alITUTHA aHTHTaNa, HapouuTo kiace IgA (17, 143). Kox ocoba ca npupoaHoM HHPEKIH]OM
KaMnwio0akTepoMm, jaBibajy ce cepymcka anrtutena IgA, IgM u 1gG xmace mnpema
nunononucaxapuny (17, 144).

[TokazaHo je nma ce W y cllyuajeBUMa Kaja Cc€ KYJITypOM HHje MOrao J[0Ka3aTH
KaMuio0akTep, yTBpuia CEpOKOHBEP3HUja CBE TpU Kiace umyHornooynuna Ha JITIC u3 oBe
OakTepuje, Te MOCTOje MHUIBEHA JIa j& CEPOJIOTHja OCCTJhbHBHja TUjarHOCTHYKA METOJA O
kyntuBauuje (17).

HcnutuBama Ha JbyAMMa W JKMBOTHIbAMA Cy YyKasajia Ja NpUMapHa WHQEKIHja
Kamrio0akTepoM 06e30elyje XxoMoJory 3amTuTy oA 000JbeBama, Al HE M HEH30CTABHY
3alITUTY OJ1 KOJIOHU3AIHMje OBUM MUKpoopranuzMom (17, 145).

YTBpheHo je na ce BUCOKM HHBOW IMPKYJIUINYNHX aHTHTENa MpeMa MOBPIIWHCKUM
aHTUTeHMMa (TMPOTEUHHU CHOJballllhe MEeMOpaHe - cllabu MMyHOreHu) U (iarenuHy (jax
UMYHOT€H), jaBJhajy KoJ 0co0a KO KOJUX C€ KaMIHIOOAKTep PEeTKO M30Iyje U3 MPOIUBACTE
cronute (17, 146).

VY caydajy cmabor MMyHCKOr oJroBopa moryhe je mmMpeme MUKpOOpraHu3ama BaH
MHTECTUHAIHOT TPAKTa, a 1ojaBa OakTepujeMHje U XeMoparnyHe HeKpo3e TAHKOT L[PeBa jaBJba
ce KOJ MMYHOKOMIIDOMUTOBaHMX oco0a u mpaheHa je OpOJHUM XUNEPIUIACTUYHUM

Me3eHTepUIHUM JTuMpHIM uBopoBuMa (110).
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Cnuka 1.1. UMyHCKH 0Ar0BOp KO Jbyau HakoH uHrectrje C. jejuni (mpema 53)

Mexanu3zmu kojuma C. jejuni uzderaBa og0pany nqoMalinHa HUCY JOBOJbHO MCITMTAHH.
Hema nokasa o antudaromnuraoj crnocobnoctu C. jejuni mako je oHa J0Ka3aHa KO
Campylobacter fetus. Takohe, Huje yTBpheHo mocTOjare mpoTeasa Kojuma Ou
KaMITUII00aKTep MOrao Ja WHakTuBUpa crnenuduuna anturena (17). Melhyrum, BesuBame
antutena 3a C. jejuni, mormo 6u Outu muHxuOupano tume wrto je JIIIC oBe Oakrepuje
cujanmunusupan (147). Takohe, pasnuke y cexkBeriiama mehepa y crpykrypu JIIIC-a, npyxkajy
NOTEHIIMjaJl 32 aHTUT€HE BapHjaluje, Koje MpeCTaBibajy jeJlaH 01 OMTHUX MeXaHu3aMa KOJUM

Oakrepuje n3beraBajy UMyHCKH oarosop (147).

1.5.3. Umyncku 002060p K00 oeuye

Tumyc kao reHepaTuBHM opraH T-hemuja nocTike HajBehy LENyNapHOCT y y3pacTy
uzmel)y 6-12 meceun. Ha antureny crumynanujy, T-henuje u3 Tumyca ce NpPBEHCTBEHO
midepennmpajy 'y TH-2 koje mpoaykyjy IL-4 wu IL-13. Vkonwko je u gommio o

mudepenunjanrje y TH-1 henuje, HakoOH MOHOBJbEHE CTUMYIIALMj€ AHTUTEHOM OHE IMOJIEKY

anonTo3u, Aok TH-2 hemuje npomudepunry. Amnonroza TH-1 henuja uHaykoBaHa je
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nenoBameM |L-4 u IL-13. [Ipumapuo Hrxu TH-1 henujcku oaroBop Ko 0/10j9aau TyMayu ce
cMameHoM mnpoaykiujom IL-12 w3 nenmpurckux hemmja y oxarosopy Ha JIIIC, cmameHOM
excripecujoM CD40-/iganda na CD4+ henujama HakoH akTHBanuje (IITO JOJATHO CMambYyje
excnpecujy IL-12 y nennpurckum henujama), cCMame€HOM EKCIPECHjOM TPAHCKPUITOPHOT
dakTopa STAT4 u Behom mermnanmjom rexa 3a INF-y (148). Ipoaykiuja IL-4 je Takohe
Mama y CD4+ T-henujama y omHocy Ha ctapujy aemy. Cmamena npoaykuuja IL-4 u INF-y
NIOBE3aHa je ca BEJIMKHM NpPOICHTOM HauBHUX T-henuja ca jemHe cTpaHe M ca BEJIUKUM
nporieHTOM peryiaatopaux T-umyHocynpecopuux hemuja (7reg) (149). IL-2 je, yriaBHOM,
daktop pacta 3a Treg henuje, a He goBoau 1o nosehane npoayknuje INF-y, mTo u oarosapa
Hanazy mamer Opoja TH-1 edekropckux memopujckux henmja koj omojyaaud y OJHOCY Ha
oxpacie (148). I'enepanHo, Koa HOBOpOheHUETa MOCTOjU CMameHa criocooHocT T-henuja na
npoaykyjy u TH-1 u TH-2 umyncku oarosop, anu je TH-1 oarosop momaTHo ciabuju yrnpaso
30or um3paxkenujer nepuuurta INF-y. 300or tora ce um pa3Boj MMYyHCKOI CHUCTEMa TOKOM
0J10ja4KOT MepHOa BPJIO YecTo moucroehyje ca mporpecuBHUM ca3peBameM 1 H-1 oarosopa
(149).

Ruiz-Palacios u capagHuiiy cy MUILbEHa, Ja je ciad CEpOJIOMIKH OArOBOP Ha
AHTUTEHE KaMIIIJIO0AaKTepa y NPBUX MIECT MECELH KUBOTA, BEPOBATHO HACTA0 KA0 MOCIIEANIA
crabor NpUMapHOT HMMYHCKOT OATOBOpa NpeMa KaMIWIOOaKTepy MM 300T IMPHCYCTBa
MajunHUX aHTUTeNa, JAOCHEINX TPaHCIUIALlEHTapHO MU TokoM nojemwa (150). dynkuuja b-
henuja je cHUKEHA TOKOM NPBUX MecelH KUBOTA. b-henuje koje yuecTByjy y Iperno3HaBamy
T-3aBUCHUX aHTHUIeHA MOKa3yjy Y CMambeHy eKCIpecH]jy perenrtopa 3a kommiemeHt (CD-21),
anxesuonux Moinekyna 1 MHC wmonekyna |l knace, peaykoBany excnpecujy CD-40,
KocTuMynaTopHux Monekyna (B7-1, B7-2) u BAFF (®akrtop akrtuBaimuje b-henuja)
peuenirope. b-henuje cmameno mpoaykyjy IgM, IgG u IgA y oaroBopy Ha CD40-nurang u
IL-10 u moka3yjy cmawmenu nponudeparusau oaroop Ha BAFF u BCR curnane (149). ¥
0JIroBopy Ha T-He3aBHCHE aHTUTEHE Yy 0/10jaukoM nepuoay B-1 B-numdount cy HapouuTo
3Ha4YajHU C OO03UPOM Ha TO Ja C€ y BEJIMKOM Opojy Hajla3e y MYKO3HM M Yy CIE€3MHH. TOKOM
NPBHUX MECEIH XMBOTA y OJrOBOPY Ha aHTHTCHCKY CTHMYJAIHM]y MPUCYTHA je TPOIYKIIHja
IgM y HuCKMM HHBOMMA, 0€3 MPOMEHE M30THIA TEIIKOT JIaHIa H 0e3 XyMOPaJTHOT O/AT0OBOpa
Ha nunononucaxapune (149). B-nmumdonurn mapruHaiHe 30He UMajy YIIOTY y MPENo3HaBaby
MHKATCYJIMpaHuX OakTepuja MOpeKia U3 KpBH, a MOTy ce AudepeHuupartu y nyroxxusehe
wia3ma henyje koje npoaykyjy IgM u Hanase ce y komranoj cpxxu. Mehytum, B-nmumdonntu
MapruHajHe 30H€ HUCY NPUCYTHH Ha pohemy, HmHXOB Opoj ce mocrerneHo mnoBehaBa u

JOCTHKE TPOLIEHAT JIMMQOIIMTA Y CIIE3MHHU O/IPaciIiX HAKOH JIpyre roJuHe kuBota (149).
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1.5.3.1. Tpancnrayenmapnu npenoc umyno2io00yIuna

IgG, mpucyran kox o10jYaju, MPEHOCH C€ MAaCHUBHO OJl MajKe M KOJ IPEBPEMEHO
poheHe Jiere Hamas3| ce y HIKOj KOHIIGHTPAILMjU Yy OJJHOCY Ha JIely poheHy y TepMUHY.
CremneH mpemarypureTa MpoIroplruoHaliaH je HUko] KoHneHtpanuju 1gG, jep Boxe mopexiio
UCKJBbYyunBO o1l Majke. IlomyBpeme xuBota 1gG je 21 maH, Te ce KOHIIEHTpalldja MajuuHUX
aHTUTEJa HAKOH polema cMamyje, Tj YKynHa KoHreHTpanuja 1gG ce cMamyje u HajHUXKA je
usmel)y 2-4 mecerna, HAKOH 4era pacre yciel HaKyllJbalkbha HOBOCTBOpeHHUX, neunjux IgG
(151). IgM He npenasze IUIALIEHTY U Yy TPEHYTKY poljerma HbHUXOBa KOHIEHTpamuja je 8%
koHueHrpanuje IgM majke. OBo cy nmpupoaHa, MOJTMPEaKTUBHA aHTUTENA, KOje cTBapajy B-1
B-numdonure. Hakon pohema cepymcka koHueHTpauuja IgM Op3o pacte, HApOUUTO Ha
AHTUTEHY CTHUMYynanujy u y 12 mecemm aoctmxe 75% KOHIEHTpanuje oapacimx. IgA He
mpenase IUIAleHTY Wy TPEHYTKy pohema mHuxoBa KoHIEHTpamuja je camo 0,5%
KOHIIeHTpauuje IgA majke. Y y3pacty o 12 meceuu npucyTHa je cepyMcKa KOHIIEHTpaluja
IgA on 20% ogpacnux. Konnenrpamuja IgE je camo 0,5% xonunenrpamnuje IgE majke. Huso
IgE y xpBH M3 mynm4aHuKa Cy IMOBUIICHU KOJ JIEIe Ca MPEANCIO3HUINjOM 33 aTONH]jy, ajlk ce
cmarpa na IgE moke OuTm M mopexina W3 MajuyMHE KPBH, Maja MeXaHH3aM HEerOBOT

TpaHcropTa Huje mo3Har (149).

1.5.3.2. Jlojere

VY TKUBY J10jK€ U MYKO3M J€0esor 1peBa NMPUCYTHU CYy UCTH XEMOKHMHH, Kao LITO je
CCL28 xoju ce Besyje 3a CCRI10 nHa edexropckuM u memopujckuM T- u b-henmjama.
N3noxeHocT Majke kamnumiio0akTepy aktuupahe crnenuguune kioHose T- u b-henuja npema
0BOj OaxTepuju. TOKOM XOMHHra OBM JUMQOILUTH, KOJU CYy TE€HEpUCAHH Y HMYHCKOM
0JITOBOPY MajKe Ha IpeBHE OakTepuje, gocrnehe u 1o TkuBa gojke. CeKpeToBaHU ITUTOKUHU
kao mrto cy IL-1, IL-6, TNF-a, IL-8, IL-12 u INF-y omoryhuhe anmexBaTHy cTHMYyIanujy
MMYHCKOT OJIrOBOpa 0J10jueTa Ha IpeBHY MHpekuujy. [IpucyTHu nonu-umyHo(I00yIHHCKH
Fc peuentopu m HeonaTamHu FC peuenTopu Ha enuTenHUM henujama MIIEUYHUX ITyTEBa
omoryhuhe BHCOKY KOHIIEHTpalMjy CHEHU(PUYHUX HUMYHOTJIOOYJIMHA Yy MajYMuHOM MIEKY U
npemMa aHTUTeHrMa KammuiobakTepa (152).

Wnteppeakuuja u3Mel)y rimMkaHa M3 MajuMHOT MJleKa, MUKpodope M TJiHKaHa Yy
MYLUHY eNuTeNa ILpeBa IMOMaXe y Pa3BOjy MYKO3HOI MMYHHUTETAa M IUTUTH OJI0jU4€ OJ
uHpekuuje. [nMMKaHM KOJU HUCY CBapJ/bUBU CTHUMYJIMINY KOJOHM3AIH]y HPOOHOTCKUX
MHUKPOOpTaHu3ama, YuMe JIeTyjy PeOUOTCKH, T€ MOTYIUITY MYKO3HH UMYHHUTET U ITHTE OJ1

MaTOrCHUX MHUKPOOPraHMu3aMa. Maj‘-II/IHO MIJICKO CaJpiKn (paKTope CHCLII/I(bI/I‘-IHOl" HUMYHUTCTA
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Kao mrto cy umyHornooynmuHu IgA, amu u 1gG, IgM. Tutpu cekpeTopHUX aHTUTENa mpema
HNOBPIIMHCKAM aHTHreHuMma C. jejuni, HajBUIIK Cy KOJIOCTPYMY, ajld MEP3UCTUPAjy Kpo3
yrtaB nepuo daktaruje (152). Majunno mieko caapxu IgA Ha nporenH QuiarenvuHa nmpema
C. jejuni, xoju cMmamyje ydecTajoCcT aujapeje MHIyKOoBaHEe mHMe. MelyTum, HE mocToje
CTy/IHje KOj€ YKa3yjy Za cy OOJICCHHMIIM Ca CMameHOM KOHIeHTparujoM IgA moamoxHHUjU
undeknuju C. jejuni y ogHocy Ha ocrany momnyiamnujy. [IpucycrBo majuntor IgA y miexy,

BEpOBATHO je mpaheHo TpaHcIIaneHTapHuM npernocom majuraux 1gG (153).

1.6. KnuHHYKa cJIMKAa KaMIIMJI00aKTepro3e

KnuHuuke W enuaeMuonomke CTyauje Mpupoae MH(MEKIHja KaMIMIOOaKTepoOM Cy
nepuHHCANe TpU KIMHWYKE MaHH(decTanuje WHTCHCTUHATHE KaMIHIO0aKTepHo3e:
uH(IaMaTOpHY, HEMH(IAMaTOPHY JHjapejy ¥ ACHMITOMATCKO KIHIOHOMITBO (17).

Kox undmnamaropnor obnuka OoiiecTd MHKYOAlMOHM Tepuoja eHrepokoiutuca C.
jejuni m3HOCH Of jemHOr A0 cemam jgaHa (Hajuemrhe IBa O TPU JaHa IOCIE YHOIICHA
OakTepuje), a OOJIECT MPOCEYHO Tpaje cedaaM N0 JECeT JaHa, HAKOH 4Yera ce CHUMIITOMH
nosiade croHtaHo (154). Knuuauuku cumMnTomMu 000JbeHa Cy jakd aOJOMUHATHH OOJIOBH,
nyjapeja, KpB y CTOJHIM, TPO3HUIIA U T1aBo0osba y MHKyOanmoHoM nepuony (155), a pehe u
rnaBobosba (156). Texu, nHbpmamatopau oOIMK WHPEKIHje KOju je mpaheH TPO3HHUIIOM H
(dexanHOM JIEYKOIIMTO30M Yy pa3BUjeHMM 3eMJbaMa ce Hajyemrhe jaBjba KOJ OJpacie
nomnynamnuje yspacra oa 18 mo 45 romuna. (6). YV ciydajy 030MJbHE HIH MPOJOHTHPAHE
uH(peKIMje Koja ce MaHM(]ecTyje TEIIKOM KIMHYKOM CIMKOM Ca BHCOKOM TEMIIEpaTypoM,
KPBaBOM CTOJIMIIOM, IIPOJIOHTUPAHUM TOKOM, KOJ TpYyAHHIIa, nanujeHara ca AlDS-om (157) u
JPYTUM  UMYHOKOMIPOMHUTOBAaHMM  CTamkuMa Ipenopydyje ce opajlHa Tepamnuja
eputpomurimaiom (158, 159) wnm mnapentepanHa npuMeHa amuHONIMKO3uma (160),
unpodUIoOKcaluHa uim Terpanukinaa (161, 162).

Heundnamaropue nujapeje uzazane C. jejuni kapakrepuury 6o y TpOyxy u Ounare,
BojeHacTe naujapeje. (17). bnaxa knumHMuYka ciMka demhe ce  Omucyje Y
HEeWHAyCTpUjain3oBaHuM 3emibama (154), y kojuma ce BehuHa ciydajeBa eHTepUTHCA
M3a3BaHOT KaMIIIOOAKTEpOM jaBjha TOKOM TIPBE TOIMHE >KMBOTA, a CHMIITOMAaTCKE
UH(]EKIHje Cy peTKe Yak u Ko oapaciux. (118).

VY Hepas3BHjeHUM 3eMJbaMa YOUEHO j€ ONaJlamke CTONEe CUMIITOMATCKUX MH(MEKLHja U y
y3pacty oa aBe roaumHe okuBota (152). Friedman wu capagaunud HaBoge Jga  y
HEWHTyCTPUjaTM30BaHUM 3eMJbaMa JI0JIa3u JI0 PaHOT CTHIakha UMYHHTETa KOJ| Jiele Koja Ccy

U3JI0KeHa xunepenaeMuyHnM nHeknrjama (163). /lena koja cy KOHCTaHTHO H3JI0KEHA OBOj
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OakTepuju pas3BHjajy aHTUTENA Y CEPyMy BeOMa PaHO y KHUBOTY T€ CHMITOMH OOJIECTH
uzoctajy (163). YV Baurnanemy, C. jejuni je uzonoBan kox 25,5% nere ca aujapejoMm U KoJ
8,6% nene 6e3 cumnToma (164), a y Kamepyny, Campylobacter je uzonosan xox 7,8% nerie
y3pacrta o]l je[lHe 10 YeTpu roaune, u koj 3,2% nene 6e3 cumnroma (5). Y Behunu crynuja
UCIIMTHBamka KJIMIIOHONITBA CE€ YCKO TOBE3Yjy Ca aCHMITOMATCKHM OOJMIIMMa WHQEKIIH]je
(165).

[Tocroje OpojHe cTyamje Koje HaBoAe mocienuie HHPEKIHje KaMITUI00aKTepoM Koje
MOTy OWUTH pa3iuuuTe M TO OJ TPAH3UTOpPHE OaKTepHjeMHuje 0 JIOKATM30BaHE WHQEKIH]e
yKJbyuyjyhu centuunm aptputuc, MeHmHrutuc (166, 167), mneputonutuc (168),
xonerpctutuc (169), xematuruc (170), mankpearutuc (171) u amcuec, 10 QyJIMUHAHTHE
cenice (166, 172). Takohe je omucaHO W HEKOJHMKO ciiydajeBa muokapautuca (173-179) u
nenynutuca (173-176, 178, 179) wuzasBanux Oaktepujom C. jejuni. Kao mociemuia
uHpeKIrje KaMmuiIobakTepoM MOTy Cce jaBUTH choHTanu aboprycu (180, 181),

XEMOJIUTHYKO-ypeMUUKd cuHapoM (182) u Tokcrunu merakosioH (183, 184).

1.7. Mujarno3a undexuuje C. jejuni

N3omnoBame C. jejuni y CTONMIM TpEACTaBHa "3JIaTHH CTaHIAp[ 32 MOCTaBJhabe
€THOJIOIIKE  JMjarHO3€  CHTEpOKOJUTHCAa. XpaHJbUBE IOJJIOre 3a  KYJITHUBHUCAHE
KaMnwioOakTepa 3aBHCE Cy OJ HaMeHe. 3a TpaHCIOpPT, KYITHBHCAKkE, HCIUTHBAHE
nudepeHnnjaTHuXx 0coOMHa U ofp)KaBame. Mory OuTu TeuHe, moxy4yBpcte U uBpcre (185).
Kamnunobakrep 100po pacte Ha XpaHJBbHUBUM IMojyioramMa oOoraheHuM TeHYWHUM
OenmaHueBMHAMa M aMUHOKHCEIMHaMa, KOje MOry OMTH HecelleKTUBHE U celleKTuBHe. CBe
Ho/IIore MpHiarolene 3a pact daktepuja poaa kammmiodaktep omoryhasajy pact C. jejuni u
C. coli, anu He MOCTOjU MeAMjyM KOju OM CEJIEKTHpao pacT caMo jeJIHE Ol OBE JBE BpCTE.
JonatHe Temkohe y wu3onanuju OakTepuje W3 CTONMIE MPEACTaBIba]y KapaKTEPUCTHKE
KaMImuiio0akTepa Kao MmTo cy morpeda 3a Mukpoaepodminm ycioma (32), ciab mopact u
TEIIKO MPeXHUBJbABAE BaH MHTECTUHAIHOT TpakTa JoMahiHa, OCeT/LHUBOCT Ha UCYLINBAKbE, U
apyro (37).

Tamo rae cy uHgekuje KaMnuao0akTepoM eHIeMCKe, MaKCHUMallHa CTOMa M30Jjaluje
KaMnwio0akTepa M3 CTOJIMIE je KOJ Jielle y3pacTa MCIOJ JIB€ TOJUHe, a MpPUCYTaH je
XYMOpPaJIHUM OATOBOpoM Ha moBpummHcke anturene C. jejuni (186). Schwartz u capagauim
cmarpajy na je ELISA Tect Beoma ocerspuB m crienn(uvaH 3a TOKa3WBamkbEe CBE TPH Kilace
MMYHOTJIO0YJIMHA, T€ Ja OBaj TECT MOXKE MOOOJBIIATH JUjarHO3y KaMITHJIOOAKTepHo3a y

KIMHUYKAM M eNnujeMHUoNIomKkuM cryaujama (187). Y cBOM HCTpakuBamwy, ayTopu Cy
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MpaTHJIM CBE TPU KJIace UMYHOTJIO0YIMHA, @ CEH3UTUBHOCT MeToie je m3Hocuina 92% mocie
35 nana on mojaBe mHbpekuuje u 90% mocne Tpu mecena. OBa cTyaMja je Mmokaszanga Ja ce
ckopo 50% wunpeknuja nzazBanux C. jejuni, Moxe OTKPUTH U IOCJIC TOAMHY JaHa O [10jaBe
cumnroma (188). Kangop u capaauui cy y cBom pany kopuctuian ELISA texnuky, koja ce
nokaszajia Kao BeoMa OCETJbHBA, CHEIM(pHUUHA U MMOY3JaHa 3a JETeKIHjy aHTurena npema C.
jejuni. Yak 80 - 90% obonennx o1 €HTEPOKOJIHMTHCA M3a3BaHOr OakTepujoMm poaa C. jejuni,
UMaJo je MOBHIICHE BPEIHOCTH HEKHX OJI CEpyMCKMX HMyHornoOymuHa mpema C. jejuni
(141).

C. jejuni moske 11a )KMBH Kao KoMeH3al y 1peBuMa (189), a cranHo u3narame pasanduTHM
cojeBuMa omoryhaBa pa3Boj 3alITUTE TpeMa 3ajeJHMYKAM CEHUTONMMAa KaMITMIOOaKTepa.
HcnutruBama Ha oApaciioj MOIMyJNayju Cy ToKa3ajia Jla ce y cepyMy IopacT aHTHTeNa Kiaca
IgM u IgA peructpyjy mocie Henesby Aana oa uH(EKHje, a antutena kiace 1gG moctmky
MakcuMyM 0 jaBa Mmeceria mocie uHpeknuje (190, 191). Mako, aHTUTENa OMaaajy TOKOM
BpeMeHa, aHTurena kiace 1gG ce MOry OTKpUTH y cepyMy M TIOCiI€ TOAMHY JiaHa Ol
uHQEKIHje, a ycieJ MOHOBJBEHOI HM3JIarama Y3pOYHHKY 000JbeHha HHBOM LUPKYIHITYhux
aHTUTEIa MOT'Y OUTH TIOBHUILICHH TOKOM BpeMeHa 1 0e3 mocrojama cumiroma (191).

Cem oBux Merona, Hajuemihe y cBpxy tunusaunuje C. jejuni, kopucre ce KiIacHuHe
(TUnMU3anMja Ha OCHOBY TEPMOCTAaOUIHUX M TEPMOJAOUITHUX AaHTUIEHA) U CaBpPEMEHE
MOJIeKyJapHO TeHeTcke Metoje. O MoOJEeKyJapHUX METOAa, YeCcTO ce NpUMemyje
Makpopectpukimona anamuza DNK, y kojoj ce pa3aBajame (parmMenara BpIIn
enektpodopesom y myncupajyhem mosby (Pulsed Field Gel Electrophoresis - PFGE), xoja ce

CMaTpa M3y3eTHO MOHY31aHOM TeHOTHIICKOM THITU3AIIMOHOM MeTo1oM (192).

1.8. Kamnuiao6akrep u aTonuja

ATonuja je MOArpymna ajJeprujckux XHUIEPCEH3UTUBHOCTH Koja ce JepUHHILIE Kao
reHeTcKa INpenucrnosunyja 3a npoaykuujy IgE y oarosopy Ha uznarame anepreny. [lojaBa
cneunduynux IgE anTuTena Ha anepreHe Jiexu y OCHOBH pa3BHjama KIMHUYKOT opemehaja
(peroruna) aronmjcke O6onectr (193, 194). [Tox mojMoM ,,alleprujcKu MapI‘, moIpa3yMmeBa
ce mporpecHja KIMHUYKUX MaHHdecTanyja aTomHje KOJ JeIHOT TMalHjeHTa O] II0jaBe
eKIIEMa/aTONMjCKOT JepMaTUTUCa, alepruje Ha XpaHy W OTeXaHOT JHucama y TOKY
pecimpaTopHe WHGEKIMje Y HajpaHUjeM y3pacTy, MPEKOo I0jaBe CEH3MOMIu3aluje Ha
MHXaJJaTOPHE allepreHe U HacTaHKa aJleprujCKOr PUHUTHCA, a y HaJTeKUM CilydajeBUMa,
act™e (195). Aronmjcke O0leCTH Kao MITO Cy aTONHUjCKU JEPMATUTHC, AIEPTHjCKU PUHUTHC U

acTMa TOKOM THOCJIEImBHX JelieHHja MMajy moBehaHy mpeBajieHIly, a y MOMYJIalluOHUM
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CTyIHjamMa KyMyJIaTHBHA TPEBAJIICHIIA aJIEPTH]CKUX OOJIECTH y JIedrjeM y3pacTy kpehe ce on
25 no 35% (atonujcku nepmarutuc y 15-20%; actma y 7-10% u aneprujcku puHutuc y 15-
20%) (196-198). IloBehana WHIMIEHIIA ATONMUjCKUX O0OJbCHA IPEOBJIAJaBa y 3allaJHUM
3emMJbama, a CTeleH rnoBehama ce He MOXKe 00jaCHHTH CaMO T€HETCKOM IMPEANCIO3HIIN]jOM
(199).

[ToBezanomhy wm3mel)y HacTaHkKa aTonvje W CMamEHE Y4YecTaloCTH HHQEKIHja y
HajpaHujeM y3pacTy 0aBH ce "Xurore3a XurujeHe", Kkoja odjammana nopehame HHIMICHIIN]E
aTOMHUJCKUX OOJICCTH, YKUBOTOM y TOOpPUM XHUTHjeHCKHUM YycioBuma, Oe3 mHpekuuja (200).
»XHIOTE3a XUTHjEeHE ' 3aCHOBAHA j€ Ha MPOCIEKTUBHO] cTyauju CTpaxHaHa KOjH j€ YTBPAHO
MIOBE3aHOCT (PaKTOpa Kao IITO Cy BETUYMHA TIOPOIMIIE, COIUO-EKOHOMCKH CTAaTyC U PEIOCIC]T
pahama kao BakHe JAeTepMUHAHTE pusnka 3a aneprujy (201). Y oBoj cTyauju je mokasaHo jaa
Jlelia Koja JKMBE Y BEJMKMM TOpOAMIIaMa M JIOMIMJUM COIMOEKOHOMCKHM YCIIOBHMA WMajy
MaJli PU3MK 3a HaCTaHAK aJleprujcKux Oosectu. Hanme, Bemuku Opoj racTpOMHTEHCTUHAITHUX
U PECIIUPATOPHHUX OOJIECTH y HajpaHUjeM y3pacTy MOMaXxKy pa3Boj aJleKBaTHOT IPEIO3HABAA
AQHTUTEHA, IPUJIMKOM Yera U30CTaje HeaJeKBaTHO pearoBame Ha Henarorene antureHe (202).

Konmennt perynanuje 6amanca TH-1/TH-2 henujckor oaroBopa Koju je MpoTeKTHBaH
3a HACTaHAK aJCPrujCKe peakiuje, JeliaBa ce YIpaBO NPEKO pPaHOr u3jarama JeTera
MHUKPOOHMMa MPEKO TaCTPOMHTECTUHAIHOT TPAKTa, IITO JOBOJAM JIO MOTEHIIMpama M Pa3Boja
TH-1 y cpemunu nomuHantHor TH-2 oaroBopa koju je (U3MONOUIKM JOMUHAHTaH Y
onojaukom mepuoay (202, 203). YV npuiior XUMoTe3W XUTHjeHE My MCTpakMBama Koja Cy
nokasana na wuznarawe JIIIC-y I'pam-HeratuBHux OakTepuja mnoBehaBa HMYyHOJOLIKY
tonepaniujy (204), kao u 1a uHpEKLIUje y paHOM JAETUHCTBY UMajy MPOTEKTHUBHY YJIOTY Ha
pa3Boj anepruje, a HapouuTo Ha HXuOUIM]y uTokuHa TH-2 oarosopa (205). Moryhe je na
M30CTaHAaK BHUPYCHUX WM OaKTepUjCKuX HH(PEeKnHnja Memwa HWHTECTUHAIHY ¢iopy y
JNETUHCTBY, T€ CE€ HE Pa3BHja UMYHOJIOIIKA TOJEpaHIMja, IITO j€ MOBE3aHO Ca HACTAaHKOM
anepruje (206).

[IpumapHH KOHIEHLENT ,XWUIIOTE€3€ XHUTHjeHe OHWO je 3aCHOBAaH Ha KBAHTUTETY
uH(peKIHnja KOju OOPHYTO MPONOPLUOHATHO JAePUHHILIE PU3HK OJ] pa3Boja aTONHje, ald Ce
cajla cMarpa Ja KBAIHTET MH(EKIHje MOXKe OMTH MCTO TOJIMKO 3Ha4yajaH ako HE W OWUTHUJU
daxTop y oapehuBamy nomynaiuje Jere ca BACOKUM, OJJHOCHO HUCKMM PU3MKOM 32 HaCTaHaK
atorujckux Oonectu (202). Mukpobuotcka xumnote3a (207, 208) objammaBa na je cactaB
[[PEBHUX MHUKPOOpPTaHH3aMa y HajpaHHjeM y3pacTy TJIaBHU U3BOP UMYHCKE CTUMYJIAlMje U Ja
je 3HagajaH 3a pa3Boj opaimHe TojepaHnuje (209). Pasmuumre rpyrne MHKpoopraHu3ama W3

HaMHPpHHUIIA © MUKPOOPIraHU3MH IIPCBHE (bnope, MOTY UMATU pa3JINInUTC e(pCKTe 10 PU3HUK 3a
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Hactanak atonwje (210). [TocToje MunJbeka 1a aTONKja IMTUTH JIETE HAPOUHUTO Y HajpaHU]eM
y3pacT OJ] HaCTaHKa IraCTPOMHTECTHHATHUX HH(eKHja (211), kao u 1a cy upeBHe nHMEKIH]jE
[OBE3aHE Ca CMamCHEM pHU3MKA O] HACTaHKa ajleprujcke ceHsubOwmmsanuje (212). V
MPOCIEKTHUBHO] CTY/MjH yTUIaja MUKpo(dIIope Ha aTomnujy Koja je cupoBeacHa y EcTtonuju u
[[IBenckoj, mMOKa3aHO je Ja Cy 0/A0jYaj Koja Cy pa3BWia aJepTUjCKy OOJIECT, TOKOM IpBE
TOJMHE J>KUBOTAa Omia pehe KOIIOHM30BaHA CHTEPOKOKOM, OakTepujamMa W3 poJoBa
Bifidobacteriumu v Bacteroides, y onHocy Ha 3/paBy jelly, ajld je KOJA BbUX Joka3aH Behu
Opoj kioctpuauja u Oakrepuja Staphylococcus aureus (213). Ca nmpyre crpaHe y OKBHUPY
JAHCKE CTYyHje IMOKa3aHo je ma KomOuHoBaHa cepomosutuBHOCT mpema Clostridim difficile,
C. jejuni u Yersinia enterocolitica yruue na noehany mojaBy atonuje (OR 1,7; Cl 95% 1,2 —
2,6), nok ce Bupyc hepatitisa A, Helicobacter pylori u Toxsoplasma gondii, kao maTorenu
JIOIIIE XUTHjeHE TIOBE3Yjy ca HUCKOM IpeBajieHIoM aronuje (210).

HcnutuBame yTunaja UH(EKIMja HAa aleprujcKy CEH3MOMIIM3alMjy MoKa3ajo je Ja
MHUKPOOPTaHU3MH MOTY HWMaTH MOTEHIUjaIHO MOIYJATOPHY YJIOTY Yy €THOJOTHjH U
naroreHesu aromnujckux Oomectu (202). HopmamHa ¢opa racTpOMHTEHCTHHAIHOT TPAKTa
HEONMXOJHA j€ 3a pa3Boj oOpajHe ToJepaHiMje Ha aHTureHe/aneprene (214). OpanHa
TOJICpaHIIMja jé M30CTaHAK MMYHCKOI OJIFOBOpa Ha OpajHO YHECEHHW aHTUTEH. Y pa3Bojy
OpajJHe TOJIepaHIIMje He ydecTByje camo cympecuja TH-2 oaroBopa Ha aneprene, seh u
cynpecuja TH-1 oarosopa Ha MuKpoopranuszMe kao mro cy Oakrepuje. Ilocne anTurencke
MPOBOKALMj€ Y LIpEBUMA Ce€ aKTUBHpPaJy T-TMMQOLUTH U TO CYNPECH]CKOT THUIIA, KOJU Y ENUTENy U
JaMUHH TIPOTIPHjU CEKPETY]y MMYHOCYNPECUBHE ITUTOKWHE M TIOMaXy TOJIEPAHIMjH Ha OpPaJTHO
YHECeHe aHTUreHe. Y TBpl)eHo je /1a je CTUMYJIaHC KOjH je MOTEHLMjaJIHO ITeTaH 1o jomahuHa,
y CTBapH, HEOIMXOJaH 3a YPaBHOTEKEHO MOCTHATAIHO Ca3peBambe UMYHCKOT cuctema (215).
HemoryhHocT Heke fietie ca aTonujcKoM KOHCTUTYIIHJOM J1a pa3BUjy OpPaHy TOJEPAHIU]y Ha
AHTUTeHE W3 XpaHe y MPBHUX HEKOJIHMKO TOJUHA JKUBOTA, MOXKE OUTH IMOCIEANIA 3aKaCHEIIOT
ca3peBama UMyHCKor cuctema (211). Ipunrkom poherma, MpoayKIMja [IUTOKAHA O] CTPaHe
auMdoruTa, Kao 0JIrOBOp Ha ajepreHe, nojiapusyje ce npema TH-2 oarosopy, Koa cBe Jele,
0e3 003upa ga u he mocTaTu aronuyapu Wik He. Y MPBOj TOIWHHU JKUBOTA JIelia 0e3 aTomuje
pasBujajy TH-1 memy ciuuHy onpaciuma ¥ 10 Kpaja MpBE TOAWHE IOCTOjU ToBehame
nponykuuje IFN-y 1 cmamemne npoaykiuje nepuepHux KpBHIX MOHOHYKIeapHux henuja Il-
10 u apyrux TH-2 nuutokuna (216). lena ca aTonujoM npou3Bojie HUXKY KoHLeHTpanujy IFN-
v u TH-1 nurokuna npu polhemy, a TOKOM IpBe JIBE€ FOJUHE J10J1a3H 10 oBehama MpoIyKIuje
IFN-y, koju je HWXXHU HEro KOJ JeIe Koja HHCYy aTolmuYapH, JIOK ce Mpou3BoIama |H-2

IIUTOKMHA HE CMamYje JI0 UCTOT HUBoA (216).
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MHore cryadje Harjamasajy Ja je Tpajambe H3JI0KEHOCTH (DaKTopuMa OKOJIHMHE,
MOK/Ia OCHOBHO 3a pa3B0j MOOpohyAHMX WJIM INITETHUX IOCJIENUIIA, KOje Ce THYY pas3Boja
aTONMjCKUX 000Jbeha. Haj3HauajHUju MOMEHAT 3a €yKallljy UIMYHCKOT CUCTeMa YHHHU Ce J1a
j€ OHaj y paHOM JIETHELCTBY, KaJla j& ca3peBame MMYHCKOT CUCTEMA jOII He3aBPIIEHO U jOIII Ce
pa3BHja UMYHCKAa ToJIepaHIja Ha xpaHy u MukpoOHe anturene (201, 205, 217, 218). Hexke
CTY/M]j€ UCTPaKUBaje Cy MOCTHATAIHO ca3peBame T-helper hemmjckor oaroBopa kox oboeie
JIeIle ca aTOIMHjOM U JIeTle KOja HUCY pa3Buia aronujy. [IpeckoT u capagHuiy, cy mokasaiu aa
je nacraBak TH-2 oarosopa (IL-4, IL-13) u cMamen kanauuret za TH-1 oaroop (INF-y) Ha
ajiepreHe W3 TMpalivHe, Y BE3W ca pa3BojeM aliepruje, JOK Cy IMalujeHTH Oe3 aTomuje
nokasuBanu jak TH-2 oaroBop camo Ha pohemy, ca meroBuM cmamewmem (TH-2) u
nosehamem TH-1 oAroBopa nmoueTkom MpBHX MIECT Meceln kuBota (216).

Van der Velden u capaguuim cy 3ana3wim 3HadajHo nosehame npoaykuuje 1L-4 kox
JIelle Y y3pacTy OJ IIECT Meceld, Koja Cy pa3BWia aTomujy, y nopehemy ca HeaTomnujcKkoM
JIEIIOM, JIOK j€ OBa pa3liiKa HecTana y y3pacty on 12 mecenu. OBo nosehame mpoaykiuje IL-
4, mokasyje na akTHBaH pa3Boj TH-2 henmmja (kao mTO je MOKa3aHO CIMYHOM MOBehaHOM
npoayknujom IL-5 u IL-13) m y BpemeHCKOj je Kopelnanuju ca MPBUM KIMHHYKAM
CHUMIITOMHMA KapaKTEPUCTUYHHUM 32 aTOMUjCKO 000JbEHHE, KA0 IITO j& aTOMH]CKH IEPMATUTHC
U aiepryja Ha xpany. CTora mpBUX IIECT MECEIH JKUBOTa MOXKE Jla MPEJICTaB/ba KPUTUIHU
BPEMEHCKH IPO30p 3a MOYETAK MMYHOJIOUIKMX MPOMEHA y MpaBlly aJeprujcKe CeH3uTaluje
(219).

TokoMm mnocneawmux 15 roauHa, nNaxma HUCTpaKUMBaya J€ OKpPEHyTa YTHULAJy
U3JI0KEHOCTH MMKpPOOPTraHM3MHMMa TOKOM PpaHOT JETUICTBA HA IOCTHATAIHO Ca3peBambe
UMYHCKOT OJITOBOPA, a Y KOHTEKCTY MPOTEKTUBHOT yTHUIlaja MH(EKIIMja Ha pa3BOj aTOIH)CKUX
oonectu (220). Ca npyre cTpaHe, UCTpaKUBama YTHIAja HOpPMayHEe IpeBHE (iope Ha
ca3peBame UMYHCKOT CHCTeMa HaKOH pol)era, CKOIYaHO je U ca METOJIOJIONIKUM Temkohama,
U YIJIIaBHOM CY MpEeTMMHMHApHU 3aKJbydllM M3BEIEHU U3 MCTpaXHBama Yy KOjUMa Ccy ce
KOPUCTWJIM y30pLIM CTOJIMIIE Jielle Koja pa3Bujajy wiu He pa3Bujajy aromnujy (205). Benukn
Opoj oricepBalldja 3aCHOBAH j€ M Ha €KCIIEPUMEHTATHUM MOJElINMa KOju HE MOpajy OuTH
KOPECTIOJICHTHU 0O0JIeCTUMA KOJ| JbYIH, TIOK Cy NOCaJallkhe CTYyIHje Y XyMaHO] TOIMyJaluju
YIJIaBHOM MMajle Majld Opoj MCIHMTAaHUKA, HEJOBOJbAH 3a ONCEXKHO HCIUTHBAHKE yTUIAja
npejackaszyjyhux ¢akropa xoju nenyjy y HajpaHujeM AeTHCTBY (221-223). Crora pesynratu
OBakBUX CTyauja Mory Outu u mnportuBpedeH (209). OrpaHu4YeHHM Hampenaak y OBUM

HUCTpaXHUBAKUMa JICKH W Yy YUHCHHUIIM KOMIIEKCHOCTH HOPMAaJIHE IPEeBHE (Quiope, Te ce

caJlallltbh HAITOpH MPCBA3UJIaKCHaA npo6neMa HEyCarjlallCHUX pe3yJjiTaTa yCMepaBajy WM Ha
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eMUIEMHUOJIONIKE CTY/IMj€ KOj€ UCIUTY]y YTHIa] MH(MEKIM]ja Ha HACTaHAK M Pa3BO] aTOIH]CKE
Oonectn y paHoMm naeTHiCTBY (202) miaM Ha TEXHOJOUIKH HAMpeaHHje METOAe Koje Ou
oMmoryhuiie UCTpaxMBamka IeéHOMa HOPMalHE IHpeBHE (UIOpe W HEHOr YTHUIlaja Ha Pa3Boj
HUMYHCKOT OJI'OBOpa y OJIHOCY Ha TE€HETCKY Mpeaucno3uiinjy ocoda (202).

300r cBera HaBEICHOT, aKTyeJHAa je Mpernopyka Jla ce MpaTH MOBE3aHOCT I[PEBHUX
nH(peKIMja W CEeH3MOWIM3alMje OpraHu3Ma Ha ajepreHe y paHOM JICTHECTBY.
Kammunobakrep ce cMmarpa HajuenihuMm y3poOdHHMKOM aKyTHUX Aujapeja xox geme ox 0-4
TOJIMHE W MOXKE 3HAYAJHO YTHIIATH HAa (YHKIIMOHAIHOCT €MHTENa IpeBa Kao Oapujepe W Ha
HOpMaJlaH cacTtaB MHKpodiiope, a THME M Ha pPa3BOj MMYHCKOTI CHCTEMa y HajpaHHjeM
y3pacTy, LITO je O]l 3Havaja U 3a PEeHOTUIICKY ekcrpecH]jy aTonuje. Ca apyre cTpaHe, 10CToje
MUIIUBCEHA Ja YIpaBo HH(]EKIHja oBOM OakTepujoM MOXe OUTH u (akTOop pu3MKa 3a

HacTtaHak aronuje (224, 225).

1.9. ®akTopu KOju YyTM4Yy Ha MOjaBy, TOK W HCX0A OosecTu (NMpeIMKTUBHU (akTopu:
(paxkTOpH PpU3HKA ¥ NPOTEKTUBHH (PAKTOPH)
1.9.1. Ilpeouxmuenu paxmopu 3a nacmanax C. jejuni enmepumuca
Crona uHpeknuja n3zazBaHa Oakrepujom C. jejuni mmpom cBera je y mopacry, a
OTKpHUBA C€ M LIMPOK CIEKTap 00JIECTH KOje Cy y3pOKOBaHE OBHMM MUKPOOPTaHU3MOM, T€ je
CeM TMpEeUM3HUX eNUIEMHUOJIOIIKUX [OAaTKa M KIMHUYKUX MaHH(ecTalyj, HEONXOJHO
OTKpUBame Npejckazyjyhux ¢akropa ¥ pU3HYHUX Tpyna, Yy LUIbY pa3Boja NPEBEHTHBHUX

Mepa KOHTpOoJie HH(pEKIHje.

1.9.1.1. @akmopu pusuxa 3a nacmanax ungexyuje
1.9.1.1.1. V3pacm

Enrteputncu nzasBanu O6akrepujom C. jejuni, Hajuerrhe ce jaBibajy KOJ Jele y3pacTa
10 3 roaune (226, 227). Tlo momanuma koje m3Hocu EFSA, y 3emsbama EVY, Hajsehu 6poj
obonenux y 2008. u 2007. rogunu, 6mna cy nena mumaha ox metr roauna (126.8/100,000)
(228). Unimaeniia kammuinobakrepa je Buia kox jgere miahe on jeane roaumue (32,8%) y
nopehemy ca gerom crapujom o jemne roamue (15,9%) y banrmamemy (164). Pacrion
ydecTaliocTd MH(]EeKIuje KamMmmwioOakTepoM KOA Jielle y3pacTa [0 IeT ToJAWHa ca
racTpoeHTepuTucoM u3Mehy 3emasba je Benuku U kpehe ce ox 1,2% y Cunramypy (229) no
66% y Mexkcuky (5). Schonberg-Norio vaBoau na ce y ®unckoj 6osect Hajuenrhe jaBiba KO

ocoba y3pacta ox 20 mo 35 romumna, a He kox jgene (230). Bpoj oGomenmmx of
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KaMI100aKkTepro3a 3a CBE CTapoCHE rpyIie HACTaBHO je Ja pacte y 3emibama EY, moceGHO y

cTapocHoj rpynu o1 15 10 64 ronuna crapoctu (228).

1.9.1.1.2. Ilon

Mymika aemna umajy oko 1,5 myra Behw pusuk on wHGEKIHja KaMITMIOOAKTEPOM Y
OJIHOCY Ha XeHCKy paenty (228, 231, 232. Jluctpubyuuja oOoyieux mpema IoJIy je Beoma
BapHujabuiHa y OAHOCY HAa CTAPOCHY CTPYKTYpy HCHHUTHBaHE momynanuje. Heku ayropu
HaBoge na y CAJl moctoju AoMHHALMja KOJ MyIIKapama O] JAETUICTBa A0 45. roauHe

JKHBOTA, a KOJI CTapHjux ocoba croma HH}EKIHje je jemnaka ko, 00a moia (233, 234).

1.9.1.1.3. I'oouwire 0oba

[To momanmma xoje m3nocu EFSA, majpehu Opoj mpujaBpeHHx ciydajeBa y 2008.
roauHy, y 3emsbama EY obonenux on kammmio0akrepa OMO je Y TOKY JICTEHUX MECely U
paHoj jeceHH, OJ jyHa OO0 cenTemMOpa, a HeMa 3HAYajHUJUX pa3JIMKa y OJHOCY Ha
TUCTPUOYIINjy TOTBphEeHUX CiIydajeBa jaBJhbarba MECEYHO H3Mel)y CEBEpHUX H JyKHUX
EBpOIICKUX 3eMasba (228).

VY uHIyCTpHjaIM30BaHUM 3eMibama, uHOekuuje 6akrepujom C. jejuni cy yriaBHOM
criopaanyHe u yenrhe y TOIUIMjUM MeceuMa, TOKOM JieTa U jeceHu. Heku ayropu HaBoje 1a y
HacTaHKy MH(peKkuuje Koa JbyAu OHTHY YOIy HMa Kylamke Yy MpPUPOJHOj BOAU
KOHTaMHUHHUPAHO] KaMITMIO0aKTepoM, MITO ce yemnrhe Jemasa y TOKY JIeTHUX Mecenu (62, 72,
235, 236). Coker u capagHuiy HaBOAE Ja y HEWHAYCTPHjaJH30BAHUM 3eMJbaMa HHUCY
olucaHe 3Ha4yajHe CE30HCKE BapHjalMje y MOojaBU KaMIMI00aKTepruo3a, BEpOBAaTHO 3aTO LITO
HE TI0CTOje BEJIMKE pasiiike y armocdepckoj Temmepatyp (6).

Pa3nosu ce3oHCKOT KpeTama HUCY CUTYPHO No3HaTH, ainu cryauje y lIBenckoj u CAJL
MOKa3yjy Jia je cTola KJIMIOHOIITBa KammuioOakTepa Koja mnuiauha, TJaBHOT pe3epBoapa
CIOpaJUYHUX CllyyajeBa, MHOTO Beha mpeko Jjiera, y oJHOCYy Ha 3UMCKu nepuoia. He mame
OuTaH pasJior Cy M JIETHE aKTUBHOCTH, Kao IITO jeé KOH3YMHpame 00poKa MPUIIPEMIbEHUX Ha
pomITHIby W yrmoTpeba Hempepal)eHe Boze W3 MPUPOIHHUX HM3BOpA, 32 BpEME KamIloBama U
Oopaska y nipupou (237, 238). Y TPOICKUM U CYNITPOIICKMM 3eMJbaMa, CE30HCKE BapHjaIdje
Cy Mame eBMJEHTHE, MelyTMM, Ha OBHUM MpOCTOpMMa je 3amakeHa Beha WHIMIEHIA

KaMII00aKkTepro3a TOKOM KHIITHUX ce30Ha (6, 238).
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1.9.1.1.4. Paszsujenocm 3emme —Coyuu0eKoHOMCKU YCLOBU

Coker u capagHuI H3HOCE MOJATaK Ja j€ MHIUACHIIA KaMITHJI00aKTeprHo3a MOYETKOM
oBor Beka wu3Hocmia 40.000 go 60.000/100.000 3a gemy wmiahy ox mer roawHa Yy
Heunayctpujamu3zoBanum  u  300/100.000 y wuHaycTpujanmuzoBanuM 3emsbama (6). Ilo
noganuma CBetcke 3apaBcTBeHe opranu3amuje (C30) y HacTajamby OBHX 0O0JIECTH 3HAYAjHO
JIOTIPUHOCH HEYXpameHOCT cTaHOBHUINTBA (239). YV pasBujeHuMm 3emibama uHpeknuja C.
jejuni kOxm JpyaM ce MaHUQECTyje TeKOM KIMHUYKOM CIMKOM (TELIKe KpBaBe aujapeje,
TemIeparypa u nexuaparanuja). KimHndka uckycTBa cy MOTBpAWIIA Ja Ce AMjapeja u3a3BaHa
oakrepujom C. jejuni y pa3BujeHHMM 3eMibaMa, KoJ BehwHe OoyiecHHKa MaHH]ECTyje Kao
uH(pIAMATOPHH KOJIMTUC KOTa KapakTepuily OpojHu (ekanHu mnoiauMopdoHyKiIeapHu
aeykouutu y 78 1o 93% cnyuajeBa (6) u kpBaBe aujapeje y 60 10 65% (110). V 3emspama y
pa3Bojy, YIJIABHOM, C€ OIHUCYjy JIAKIIM KIMHUYKK obOnumm (admomuHanau Oon y3 pehe
ctomnuie 0e3 kpBu) (240). Y Tporckum obnacTuma, KIMHUYKY CIUKY KapaKTepUIly BOJIEHACTE
nujapeje (241), a crona acuMnToMarckux HH(QekIuja je Beoma Bucoka u kpehe ce 10 39%

(241, 242).

1.9.1.1.5. Mecmo scusmwvera

OrameBuh U capagHHIM HABOJE Aa je y4eCTAIOCT MO3UTHBHHX Hamaza C. jejuni y
denecy 3apaBe neue u3 ypoane cpenune je 0,62% u mama je 3a 1,27% y olHOCY Ha jeny u3
CEOCKHX CpEIMHA, IITO je CTATHCTHYKHY 3Ha4yajHa pa3nuka (p<0.01) (243).

Beha 3actymbeHoct oBe Oaktepuje Mmel)y JeroM M3 CEOCKe cpeauHe, ymyhyje Ha
U3BOpE 3apas3e M IyTeBe MpEHOIlema. 10 cy Ipe CBera CUpOBO MJIEKO M JTUPEKTAaH KOHTAKT
Jele ca MH(GUUIMPaHUM >KMBOTHH-aMa, KOje Cy JOCTYIHE OBOj HOIMyJaluju. 3a Jbylne KOju
KUBE Y PYpaJTHUM 00JIacTUMa, CTaTHU KOHTAKT ca CTOKOM j€ PU3HMK 3a HAaCTaHaK MH]eKIuje

(244) xao u corncTBeHO CHabAeBame BOJOM (245, 246).

1.9.1.1.6. Konmaxm ca kyhrnum myoumyuma

Kyhnau spyoumim, Hajuenthe Mauke u TIcu, MOTY Jia Oy/ly HOCHOIIM OBe OaKTepuje u Ja
YYECTBY]Y Y H€HOM MPEHOIIEHY Ha JbyJe, u3aydyjyhu ux ¢ernecom y Crosbalimy CpeauHy.
Parsons u capaguuiym HaBonme aa mreHan W Mauwhu uemrhe msmyuyjy Campylobacter ox
oapacnux maca u Madaka (247). Deming wm capagauum ykasyjy nma je 30% XxymaHHX
KaMIto0akTepro3a HACTaJ0 HaKOH KOHTaKTa ca Madykama (248), 1ok je y Iapyroj CTyauju
yrBpheHo na 45% KIMHUYKH 3/paBUX Madaka HOCH KaMIMJIOOAKTEp y TUT€CTHBHOM TPAKTY

(249). Kon maca ca aujapejom kammuiioOakTep ce Moxe jgokasatu y 21,7% y3opaka, a
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KJIMIOHOMITBO KOJ 31paBux mnaca Bapupa o 3,1 (250) mo 49% (251). U npyru xyhuu
JbYOUMIIH, Kao IITO j€ CUPHJCKU Xpuak (252) U )XKMBOTHE U3 300JI0IIKOT BPTa, MOTY Takohe
OuTH HOCHOLM OBOT XymaHor nartorena (253, 254). Kon kyhaux jpyOuMarnia maca u MaJaxa,

Hajuernrhe ce gokasyjy C. jejuni, C. coli u C. upsaliensis (255).

1.9.1.1.7. Cneyuguunu obauyu nonawmarsa

Jlema Mory OWTH HW3JI0)K€HA CHPOBOM MECY JKHMBHHE, JOK C€ BO3€ KOJUIUMA, Y
cynepmapkeruma. Patrick u capaanuiiu y cBojoj cryauju mehy 1273 anketupaHux poauresba
obousiene geue on kammuiobakrepuose, mux 767 (60%) uzjaBuio je Aa cy mHUXOBa Jela
MIOCETHIIA MTPOJABHHUILY Y MOCIEABUX He/leJby J1aHa U Bo3wia ce y koiunama. Ox tora je 103
nere (13%) Owmto U37I0KEHO CUPOBUM IPOM3BOINMA, TE OBH ayTOPH 3aKJbYdyjy Ja Jera Koja
ce BO3¢ y Kopmama y cymnepMapketuma umajy Behy BepoBaTtHohy na Oymy H3iI0kKeHA

KaMIUI00aKkTepy 0J1 OHUX KOja ce BO3e y ceuiTuma Kouia (226).

1.9.1.1.8. Hauumn ucxpane

Kao HajsaxkHuju dakropu pusuka 3a uHPeKnujy kammuiodakrepom Danis u
capaTHUIM HaBojie HauuH ucxpane (246). [Ipumeheno je na je croma aujapeja n3azpanux C.
jejuni 3HavajHO Beha Ko Jelie Koja HUCY JI0jeHa, JIOK je Aujapeja KoJ Jele, Koja cy XpambeHa
MajuYHHAM MJICKOM, 3HATHO ciabuje u3paxena (152). Heresi u cpamaHui HaBoje Aa J0jeme
CMamYyje y4ecTaJoCT CUMIITOMATCKE KaMMIIOOAIKTEPHO3€E, ajll HE PEeAyKyje KOJOHU3AILU]Y
oBoM Oakrtepujom (256). Ilo momaruma W3 JMTEpaType, HajBaKHUjU (aKTOpU pHU3HMKA 3a
UHQEKIM]y KaMIuiIoO0akTepoM o00yXBarajy KOH3YMHUpaewe MWIETHHE, HCXpaHy vy
pecropaHrMa U KOH3yMHpame Op3e xpane (246). IIpema m3Bemtajuma EY kao um npyrux
3eMajba, JaCHO je Ja je CBeXe >KMBHHCKO MECO, XpaHa Koja je Hajuyemhe KOHTaMHHHpaHa
Campylobacter spp. (9, 257), tako aa je Hekum wianuiiama EY y 2004. roaunu, npeBaieHiia
KOHTaMUHaluje oBoM OakTepujoMm u3Hocuia 4ak 83,0%, y Upany 63% (257), a y Jamany
45,8% (258). Y mamem Opojy y3opaka Campylobacter je uzonoBaH y roBeiMHH, CBULCTUHH,

y IPOM3BOMMA Meca, CHPOBOM MJICKY M MiIledHUM ripousBoauma (5, 257).

1.9.1.1.9. Cmame 30pasmwa demema kao paxkmop puzuxa
Haxo ce cmarpa na je enerputuc nzazBan Campylobacter spp. mako obGoseeme koje
Hajuenrhe Mpoia3W CHOHTAHO, MOJAATaka O MOPTAIMTETY MMa W Y HHIYCTPHjaTH30BaHUM

3eMJbaMa M OOMYHO C€ OJHOCE Ha 0J10juaj, BeoMa Maiy Jeny (mialy oA meT rojuHa) Wiu
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cTapuje naiujenre, ocode koje Beh 6omyjy on apyre 030usbHE 00sIecTH, T€ 0c00e Koje 00Iy]y

ox AlDS-a u apyre uMyHOKOMIIpoMuToBaHe nanujeHare (59, 259).

1.9.1.1.10. Hesperocm umyHnckoe cucmema Koo oeye Kao pakxmop pusuxa

YdecTanocT KaMImHUI00aKTepruo3e y MPBUM TOJMHAMA XHBOTAa MOKE OUTH IMOBE3aHa
yrnpaBo ca (usmiomkoM He3pesionihy UMyHCKOr oaroBopa jeme. Hespemoct umyHCKOT
CHUCTEeMa TOKOM IMpBE TOAWHE JKUBOTA MPEIACTaB/ba OOIMK WMYHOACPUIMjCHINjE KOJU je
npahen nmoBeanoMm ydecranomhy uH(GEKIHja TOHUX AUCAJHUX MyTEBa, AUjapejoM U T0jaBOM
xpoHnuHUX Oojiectn koxke (149). IloTeHnujaasHu MeXaHHW3MH KOjU JIONPHUHOCE BHUCOKO]
YUYECTAJIOCTH M TEXKHWHU IPEBHUX OAKTEPUjCKMX HWHQEKIMja y pPaHOM JCTUECTBY CY:
peAyKIMja OTICOHM3AIN]e W HEeyTpaau3alyje yclea HelIocTaTka CeKpeTopHux IgA; cMameHa
epexropcka ¢ynknuja TH-1 u TH-17 oaroBopa HemoBOJbHA Ja €(PUKACHO CITMMHHHIIEC
0akTepHjy; cMameHa (aromurTo3a yclea HEIOCTaTKa MOBPIIMHCKUX JICKTHHA KOJH BE3Y]y
cujaauHCcKy Kucenuny (Siglec5) na HeyTpoduiarMa ¥ MOHOHYKJICAPHHM (DaroluTHUMa;
OTPaHUYEHO CTBAPAE XEMOTAKTHYHUX (PAKTOpa WM CMamkeHa OCETJBMBOCTH HEYyTpOo(hmiIa Ha
XeMOTaKTHuKe cTumyiyce. [lopen Tora, MyKyc Jeunjer enurena peBa CaJpKd HUKHA HUBO
INIMKO3WIMCAHUX TIPOTeHHA U Beher je mepmeadminTeTa, a enutenHe henuje WHTCHCTUHYMA
Cy He3pele ca jakuM npouHdaamatopaum oarosopom Ha JITIC utx (149).

Jlena xoja MMajy ypTHKapujy WIM aTONHUjCKU eKieM y 64% ciydajeBa HCIOJbaBajy
raCTPOMHTECTUHAIHE CUMITOME (MH(MAHTWIHM KOJUTHC, noBpahame, aujapejy U
Hemoryhuoct na Hampenyjy) (260), mok je madeknuja C. jejuni Hajuemhu y3pok mojaBe
eHteputuca kox aeue (261). Crymuje ycMepeHe camMO Ha KIMHHUYKH (DCHOTHUIT aTOIH]jCKE
OosecTy, MOTy Ja TOTLEHE Be3y u3Mel)y npeBHe MH]EKIMje W aToluje, OJHOCHO edekTa

MHTECTUHATHUX MUKPOOPraHW3amMa Ha [0jaBy aTOIH]CKOT M HeaToNujcKor exiema (262, 263).

1.9.1.2. Ilpomexmuenu paxmopu
1.9.1.2.1. Cmunosu srcueoma

[TporexTrBHU (hakTOpu 3a HacTaHak MH(EKIHMja KaMIUI00aKTepOM Cy IMOBE3aHU ca
CTUJIOBUMA XHBOTa. CMameH! PHU3UK 3a 000Jb€BamE O] KaMITMIOOAKTEPHO3e MMajy 0cobe
KOje Y MCXpaHH KOpHCTe cBexy pudy (264), opuernny wim jarmeTtuny (62, 265), ca gocra
cBexxer Boha u mospha (62, 264, 266). C 003upoM Ha TO Ja 3a HaBeJICHE HAMHUPHHIIE HEMa
nojaTaka Ja ce mhHMa KammuioOakTep demhe TMPEHOCH Ha Jbyle, M3MIIe[a Ja HHXOBa
ynotrpeba y wcxpanu obe3behyje ycioBe y Kojuma HeMa MPHUCTYyNa WU3BOPY HHOEKIHjE Y

XpaHH.
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HaBuke spynum y kopumihemy CUTYpHUX IMPO3BOAA M MPHUIPEMarky HAMUPHHIA Kao
mITo ¢y ynorpeba makoBaHor miieka (267), 1 oaroBapajyha mpakca y mpunpeMi HAMAPHHULA —
npambe PyKy W/WIM Tpame Jacaka Iocie cedewa mwietuHe (225) takohe o00e306ehyjy
CMameHHU PU3KK 32 HACTaHAK KaMIIMJIO0aKTepHuo3e.

Ca npyre cTpaHe cTaHU MPOPECHOHATHN KOHTAKT Ca )KUBOTHIbaMa Kao MPOTEKTUBHU
daktop (268) moBe3aH je ca emyKalujoM 3alOCIICHUX KOJHU pajie ca KUBOTHHmaMa y 00JacTu
3alITUTE Ha MOCIY WJIM NOPacTOM MMYHHUTETa ycjell CTaJHOI KOHTAaKTa ca MajkM J03aMa

OBOI' MUKpPOOpPIraHu3Ma.

1.9.1.2.2. Jlojere

VY TOKy cycpeTama UMYHCKOT CHCTEMa OJI0jUeTa Ca aHTHUICHHMA CIIOJhAIHE CPEIUHE
MajuuHO MIJIEKO oMmoryhaBa CHTHalie KOjHU TEHEpHIIy aJeKBaTHH HMYHCKH OJrOBOp H
MeMOpH]jy. Y MajunHOM MIIEKY Haja3e ce COJIyOMJIHE KOMIIOHEHTE ypol)eHOr MMyHTeTa Koje
MOMaXy y OICOHU3alWju OakTtepuje (KOMIUIEMEHT, MaHo3a Be3yjyhu JEeKTHH), JIM3UPajy
OakTepHje y TUTCCTUBHOM TpakTy (JlakTohepuH, aeGeH3uHH, JTH3031M), IIOMaXKY Y allONTO3H
(Mieunu rnodymuH ¢aktop E-8 - MGFE-8) n xemorakcn nmyHckux henmja. Jlakrodepun y
MajuuHOM MJIEKY, OCUM Jin3e OakTepuja, UMa yory M y peayKUuuju HH(IaMaTOpHOT OAr0BOpPa
He3penux eHteporuTa. Caapxu U uutokuHe kao mro cy IL-1, IL-6, TNF-a, IL-8, IL-12 u
INF-y, koju moTmomaxky y MMYHCKOM OJIOBOpPY OJi0ju€Ta IpeMa racTpOMHTEHCTHHAIHUM
uH}eKjamMa. 3HaYajHe KOJUYHE HMYHOPETYIATOPHUX MUTOKKWHA Kao mro cy TGF-f, IL-10,
€pPOTPONOETUH M JAKTO(DEpHH, PEIyKy]y HM3pakeHW HH(IaMaTOPHU OATOBOP Y LpeBUMA
ofojueta. Y MajunHOM MIeKy yTBpheHo je m mocrojame mikro RNA koja je crabuina y
KHCEJI0] CPelMHU MJIEKa TOKOM IMpBHX 6 MecelM J0jema, a Koja MMa 3HayajaH yTHUIlA] Ha
pa3Boj UMYHCKOI cHucTeMa ojojuera. MHTepakuuja m3mely rimkaHa w3 MajuMHOT MIIEKa,
MUKpO(IIOpe U TIIMKaHa Y MYIIMHY €MUTeNa IpeBa IOMaxy y pa3Bojy MyKO3HOT UMYHUTETa U

IITHTE 0J10j4e O HH(pEeKIHje U nHpIaMaTOpHHUX OonecTH pesa (269).
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2. IUWJBEBU U XUIIOTE3E CTYJIAUJE

I'nmaBum nu/LeBu

YTBpauTu npeBanieHIly antutenaa npema C. jejuni y Illymaaujckom oKpyry KoJ Jere
y3pacTa JIo JIBe TOIMHE.

VTBpAUTH 3HAuaj aToIHje Kao JeTepMHUHATHE Haja3a aHtuTenaa npema C. jejuni xon
JIeTie y3pacTa 10 [IBE FOJIHHE.

YTBpauTu dakTope pusnka 3a nojaBy undexuuje C. jejuni kox mere y3pacta o JBe

TOJUHE.

CneunpuyHu HUbEeBU

YTBpauTH ydecTasocT Haja3a antutena mpema C. jejuni kom jere y3pacra 0 JBeE
TOJIMHE ca qujapejoM u 0e3 mujapeje.

YTBpAUTH KIMHUYKE MaHH(DECTaIMje KOje Cy Ce MCIoJbaBajie KO Jele ca Haaa3oM
anturena npema C. jejuni.

YTBpAUTH y4YECTANIOCT aTolMje KOJ JeIle y3pacrta J0 [BE TOJHHE y OTHOCY Ha
[0CTOjambe Hajla3a anTuTesa npema C. jejuni.

Hedbunucatn pusuyHe Tpymne Jele 3a HacTaHaK WH(EKIH]je/CHTEPOKOIUTHCA
uzazsaor C. jejuni.

YTBpauTu mpenckasyjyhe dakrope 3a HacTaHak eHTepokojuThca u3a3BaHor C.

jejuni.

Pagne xunorese

VYuecramoct Hanasa antutena npema C. jejuni y IlymaaujckoM OKpyry, KO Jerie
y3pacTa JIo JiBe TOIMHE Ce HE Pa3jIuKyje O] yUeCTaIOCTH Y 3eMJbaMa y Pa3Bojy.

Jetta ca HamazoM anTtuTena npema C. jejuni dgemihe wucmosbaBjy CHMITOME
CHTEPOKOJIMTHCA Y OJHOCY Ha JIEIY KOJ KOjUX OBa aHTHTENIa HUCY JIOKa3aHa.
Konnentparje cepymckux IgM, 1gG u IgA mpema C. jejuni cy cTaTHCTHYKH
3HA4YajHO BUIIIE KOJI JICTIC ca UjapejoM y OJHOCY Ha JeIy 0e3 mujapeje.

ITocToju cTaTUCTHYKK 3HAYajHO Beha ydecTaloCT aTolHje KOJ Jelle ca Haaa3om

antutena npema C. jejuni y oxHocy Ha neny 0e3 Hanasa anturena npema C. jejuni.
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«  Pusmune rpyne nere 3a nojaBy eHTepokonuTHca u3asBanor C. jejuni cy: aBe rogamHa
JKUBOTa, Topohaj mapckumM pe3om, Jera Koja HUCY JI0jeHa.
« Ilpenckasyjyhu dakropu 3a Hacranak C. jejuni enTepuTHca Cy y3pacT M HadyduH

nopohaja.
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3. MATEPUJAJI U METOJE

Bpcra cryauje
HcrpaxuBame MpeacTaBjba CMUAEMHOJIONIKY CTYAWjy MpPEBalCHIEe W KIMHUYKY
OIICepBAIMOHY CTYIHWjy IpeceKa ca EKCHEPHUMEHTAJIHUM JeJIOM Ha MaTepHjaly XyMaHOT

nopekJa in vitro.

UcnuruBana nomyJanuja

VY uctpaxkuBame cy Omia ykJbydeHa 37paBa Jena yspacrta on 5 ao 24 mecena ca
Teputopuje rpaga Kparyjesua u okonune.

HcTpaxkuBame je CIpOBEIACHO y OKBHPY TNPOjEKTa ,,YTBphUBame yTHIAja LPEBHHUX
uH(peKIMja Ha M0jaBy aTomHMje KOA Jele y3pacta Ao ABe roauHe” MHcTUTyTa 3a jaBHO
3apaBibe KparyjeBam u ['pajckor 3aBona 3a jaBHO 37paBibe beorpaj, Koju NpencTaBibajy
MOTIIPOjeKaT TIABHOT, UCTPAKUBAYKO-WHTEPBEHTHOT IpojekTa ,,Kamg mopacrem Ouhy 3apaB*

WuctutyTa 3a jaBHO 31paBibe, Kparyjesai.

BesM4nHa MCIUTUBAHOT Y30pKa

ITpojexTom ,,Kan mopacrem Ouhy 3apaB®, Koju je peanu3oBaH oj cTpaHe MHcTUTyTa 32
jaBHO 31paBibe KparyjeBany y capagmu ca llentpamnum neunjum aucnanzepom [loma
3apaBiba y Kparyjesiy, je o6yxBaheno 500 neue y3pacra no aBe rogune, y nepuoay 2009-
2011. rogune Ha Tteputopuju rpaga KparyjeBua u okonuuHe. MeToa ciyyajHOT y30pKa
00e30eheH je yKJbyuuBameM Jielle y UCTPaKUBAKE Yy TOKY JAe(PUHUCAHOT jeAHOT JaHa Y
HeleJbH, TETKa, 3a Jelly Koja Cy Ha PeJJOBHE CUCTEMATCKe MPEBEHUBHE MPETIIe/e T0JIa3nuia y
Llentpamau neunju mucrnanzep y KparyjeBmy u moHenmesbka, 3a Jely Koja Cy Jojla3uia y
CaBeToBajMIITE 32 NPEBEHIM]Y aleprujckux OosiecTH U actMe y MHCTUTYTY 3a jaBHO
3npaBibe Kparyjesair.

Ha oBaj naumn je cenektupano 167 nene. Ha ocHOBYy BuTanHuX Jemorpadckux
nogaraka Opoja pohenmx y Kparyjesmy 2008. rom. (1647 xuopohenux) (270)
IpeTHoCTaB/beHN Opoj Jele y3pacrta 0 J1Be roguHe Ha Teputopuju KparyjeBua u okonuse y
BpeMe HCIUTUBama M3HOCHO je 3294, te je y3opak on 167 nmene umHuo Buie o1 5%
WCIIMTHUBaHE TIOMyJaIrje Jere y3pacta oa S 10 24 Mecena Ha TepuTopuju rpana Kparyjesia,

HITO Ta YMHH PENPE3CHTaTUBHUM y30PKOM MCIIUTHBAHE MOIyJIalH]e.
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Poputessn cy wuHpoOpMuUCAaHM O CBpCH, IUJbBUMAa M HAuYMHHMa CIPOBOhEma
UCTpaXMBamba, HAKOH Yera Cy JaBajid MUCMEHY CarjlaCHOCT 3a YKJbyYHBambe HUXOBE JCLE Y

HUCTPAXKUBALC ITIOTIUCUBAKLCM I/IH(i)OpMaTI/IBHOF JIUCTA.

HUcnuTuBane rpyne

HcnutuBame je oO0yxBaTuio MmoveTHH y3opak on 167 nene. Ilomamu o cBoj meuwm
MOTHIIATIM Cy W3 aHKEeTa KOje CY POJAUTEJbU TOMYHABAIM y CABETOBAIMINTY, a 3aTUM CY
ynopehuBanu ca moganuma u3 6asze mojaaraka Jloma 3apaBiba.

HcnutuBany rpymy jaeie ca CHMITOMAaTCKOM (€HTEPOKOJIUTHC) WM aCHMIITOMATCKOM
urdexuujom C. jejuni yuHMIA Cy JAena ca Hajxa3oM [Ba crenuduuHa anturena npema C.
jejuni.

KonTponny rpyny uMHWIa Cy Jena y 4MjeM cepyMmy HUCY Hal)eHa aHTHTeNa mpema
OBOM MUKPOOPTaHU3MY.

[Tomanm o mocrtojamy eHTepoKoIuTHca yTBphenu cy kon 31 gerera u3 ankere, 19
nene u3 Oaze momaraka Jloma 3mpaBiba, A0K 117 neme HUje MMaio MOJATaK O MOCTOjamby

CHTEPOKOJIMTHCA.

MetonoJsioruja

Y OKBHpPY METOJOJIOTHj€ HWCTPAKMBamka, BPIIEHO j€ aHKETHpame pOAUTEIha,
CHUCTEMAaTCKH Tperjea Jele, Kao W YTBpHUBamE XEMAaTOJOMIKOT cTaryca © INn Vitro
JIMjarHOCTHKA aTomuje. 3a CBY JIeNy Cy MOJalKd O WCIHUTUBHUM WHIWBHIYaJTHUM, COIIHO-
nemorpadckum ofenexjuMa U KapakTepuCTHKaMa CTama 3/paBiba JeTeTa JOOUjeHH U3

aHKeTHOT ynuTHUKa (mpuior 6p. 1) u 6a3ze monataka Jloma 3apasiba y Kparyjesiry.

OBumMm pagom oOyxBahenu cy:
« onpehuBame CEPyMCKUX KOHIEHTpAIHja CIICU(PUIHUX aHTUTENA;
«  yTBphHBame Mocrojamka CUMITOMA raCTPOMHTECTUHAITHE OOJIECTH;
« onpehuBame XeMaTOJONIKOT CTaTyca;
«  yTBphUBame aTomnuje;
«  HUCTIHTHBamWE (QakTopa pu3MKa 3a HacTaHak nHpekuje C. jejuni:

— UHJWBUAYaTHUX KapaKTEPUCTHKA,

— couuoaeMorpad)CKuX KapaKTepHCTHKA,

— W 3APaBCTBCHOTI CTaTycCa ACIC.
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3.1. OnpehuBame cepyMCKHX KOHIEHTPaNUja cnenuuIHNX aHTUTeIa
OnpehuBame cepyMCKuX KOHIEHTparuja crnenuduyHux antutena IgM, IgA u IgG

npema C. jejuni usBpieHo je Ha y30pKy oa 167 nere.

3.1.1. Y3opxosarwe cepyma
Bencka kpB je y3umaHa Jelld y jyTaplkbHM 4YacOBMMA, HAKOH JiBa caTra Ha COOHO]
TeMIeparypu je neHtpudyrupana, a cepym 4yBaH Ha Temmeparypu ox -75°C no -80°C no

u3BOhema TecTa.

3.1.2. Oopelhusarwe Konyenmpayuja anmumena

Cepymcke koHueHTpanuje umynoriaooyimuna (Ig) kimace M, IgM, IgA, IgG npema C.
jejuni  ompehuBaHe cCy KBAaHTUTATUBHHM HWMYHOCH3UMCKMM TectoM (Enzyme linked
immunosorbent assay, ELISA) npoussohaua SERION ELISA classic, Institut Virion/Serion
GmbH, Wirzburg, Germany.

[Tpe u3Bohema tecta cepymu cy pazdnaxkenu mydepom (hochatau mydep u Tween 20):

1) 3a onpehuBame IgG u IgA, 10ul cepyma je pazdnaxeno ca 1000 pl mydepa, a 3atum je
y 20 pl paszbnaxkenor y3opka noaaro 200 pl mydepa, mTo 4uHUA YKYIHO pa3diakeme
ox 1+1000

2) 3a oapehuBame IgM, y30piu cy TpeTupanu ca afcopOEHTOM peyMaTougHoT (dakTopa
(SERION Rheumatoid FactorAbsorbent) (pa3onaxkenor nydepom y omnocy 1:5 (200
ul ancop6enra + 800l mydepa), kojuMm je BpiIeHO pa30iIakuBambe y30paKka TaKko LITO
je 10ul cepyma nomaBano y 1000 pl pasz6maxenor ancopOenrta, a 3atum je 20 ul
pazbnaxenor y3opka nmomaBaHo y 200 pl pazbmaxeHor anacopOeHTa), ITO YWUHU

YKYIHO pazonaxeme o1 1+1000.

Kao xoHTpOaHM cepymu (ITO3UTHBHA U HETaTUBHA KOHTPOJIA), KOPUIINEHU CY CEpyMH
npoun3Bohaua U3 OPUTHHATHOT MTAaKOBamkba, OJMAaxX CIIPEMHH 3a yrmoTpely (XyMaHU CepyMHu y
docdarHom mydepy ca MpOTEHHOM, HEraTMBHU Ha NpucyctBo aHTH-HIV anTuTena, anTu-
HBs-anturena u antu-HCV-anturena).

VY 6a3zenunhe miounna 3a MUKpOTUTpPALIM]y KOje Cy oOokeHe in3aroMm anturexa C.
jejuni momatu cy pas0saskeHH y30pIHM, CTAHIAPIHH CEPYM M KOHTPOJHH CEPYM Y KOJHUHUHHU
ox 100 pl xoju cy makyOupanu (60 MuH Ha 37°C y BJIQXKHO] KOMOPH), KaKo O JIOIIO 10

BC3HMBamka CHCI_II/I(I)I/I‘-IHI/IX AHTUTCJIa U3 Y30pKa 3a aHTUTCH C. jEjuni. ITocne ayTOMAaTCKOr
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ucnipama 4x300 pl, BpiieHo je ykiiamame HeBe3aHOT MaTepujala, a 3aTuM je npoaato mo 100
ul antu-xymanor IgG, IgA wm IgM 3a kxoju je Be3aH, KOBYTroBaH eH3uM (aHTU-XyMaHu 1gG, -
IgA, -IgM MONMKIOHCKM aHTHCEPYM KO3€ KOIYrOBaH ca ankamHoM Qocdara3oMm), Koju
pearyje ca UMYHCKHM KOMILJIEKCOM y TOKY HMHKyOamuje ox 30 MuH Ha 37°C y BIQXHO]
koMopH. HakoH ykimamama BUIIIKa Kombyrata ucnupameM (4x300 ul), moxar je oarosapajyhu
cyncrpar y konuuunu o 100 pl (mapa-autpo-denun-docdar), ca KOjuMm, y TOKY HHKyOaIuje
ox 30 muH, Ha 37°C, y BIIQ&XXHO] KOMOpPH, pearyje KOmYraT €H3MMa U MPOHW3BOAH 000jeHU
nepuBar cymcrpata. Ha kpajy, momato je 100 pl pactBopa (HaTpujym XHIPOKCHI) 3a
3ayCcTaBJbamhb€ peakiuje, KOojoM ce jJo0uja xkyra Ooja. HureHsurer Ooje Ouo je
NpONOPIMOHANIAaH  je HHUBOY Be3uWBama crHenupuuHux aHTHTEna u  oapehuBaH je
¢doromerpujckn. OnTHyYKa TycTHHa ouyHMTaBaHa je Ha 405nm ca pedepeHTHOM TaTaCHOM
Iy>KMHOM 071 620nm.

CepyMcke KOHIIEHTpalje crennpuanux antutena npema C. jejuni uzpauyHare cy Ha
OCHOBY BpeIHOCTH ONTHYKKUX ryctuHa, 4PL metomom (Single-point quantification using the
4PL method) y3 momoh codprrepckor nporpama SERION easy base 4PL-Softwarey evaluate.

IIpema ymyrcTBy mpousBohada, cut off BpeaHoctu 3a IgM anTurena npema C. jejuni
6une cy cieaehe: 3a no3utuBan pezynrar > 60 U/ml; 3a rpannunu pesynrat 40-60 U/ml, a 3a
HeratuBaH pesyarat < 40 U/ml. 3a IgA aurtutena, cut off BpenHoctu cy m3Hocuie: 3a
no3uTHBaH pe3ynrar > 25 U/ml, 3a rpanuunu pesynrtat 20-25 U/ml, 3a HeraTuBaH pe3ynTaT
< 20 U/ml. 3a IgG anTtutena mozutuBaH pe3yarat je 6uo > 30 U/ml, rpanudyau pesynrat
nu3Hocuo je 20-30 U/ml, a neratusan pesynrar < 20 U/ml.

C oG3upom na HaBeneHe cut off BpemHOCTH KOHIEHTpanuje crielMPUIHUX aHTHUTENa
npema C. jejuni mpousBohaua, Hucy neduHncaHe 3a neuuju y3pacT, IgM cepomo3uTHBHOCT
300r Major Yy3pacrta cy naeduHMcaHa cepyMmMckoM KoumeHTpauujom >40 U/ml. IgA
CEpOIO3UTUBHOCT je nedunucana konuenrpanujom >20 U/ml u IgG cepomo3uTUBHOCT je
neguHucana koHueHtpaurjom >20 U/ml. I'pannynm pe3ynTatu je MOHaBJbAaHU JIBA MyTa U y
CJIyyajy TMOHOBHOI I'PaHUYHOI Hajla3a jeé YKJbYYEH Yy CTYAM]y Kao MO3UTHUBHH, a Yy Clydajy

HEraTHUBHOTI Hajla3a KaO HCTaTUBHMU.

3.1.3. Ymephusamwe ungpexyuje C. jejuni

HNudexuuja C. jejuni nedpuHmcana je kao NPHUCYCTBO HajMame JBe KJjace
anturena (IgG+IgA; IgG+IigM; IgM+IgA nam IgM+IgA+IgG) y koHueHTpanujama
Behum ox HaBenenux cut off BpexnocTu. [lena kox kojux Huje nokasana wHpekmuja C.

jejuni 6uiia cy nera 0e3 Hajla3a aHTUTENIA WITH ca HaJla30M jeHOT aHTHTena npema C. jejuni.
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3.2. YTBphuBame nocrojama CMUMITOMA FaCTPOMHTECTHHAJIHE 00JIECTH

[Mogarm 0 cuMOTOMUMA TaCTPOMHTECTHHAIHE OojiecTH — moBpahamy W IHjapeju
N00MjeHH Cy U3 HECTaHIapIM30BaHOT aHKETHOT YIIUTHUKA 32 UCIIUTAHUKE KOjH CY JOJa3UIN Y
caBeroBaymmire. (Tabena Op 1 y mpuiory 1), 1ok cy mojgamu o MOCTaBJEHUM JHjarHo3ama
racTpOMHTECTUHAJIHE OojiecTH aoOujeHn wu3 0Oaze momataka [loma 3apaBiba mpahemem
nujarao3a o Mebhynapoanoj kmacudukanuju 6onectn (MKB) u3 rpyne A — unpexmuje
peBa y KOojuMa HHUje HMHICHTU(UKOBAH Y3POYHUK, Kao M u3 rpyne K — HeumH]pexTHBHE
Oonectu 1peBa Koje cy ce mManudecrtoBaie nujapejoM u nopahamem. [lepuon nporekao of
MIOCTOjaba CUMIITOMAa €HTEPOKOJIHMTHCA IO TPEHYTKA TeCTHpamha U3HOCHO je OJ1 jeJlaH JI0 IIeCT
Mecenu (ITPOoCeyHO TPU Mecela).

Jlenia ca cumnromarckom uHpeknujom C. jejuni cy neduHucana kao aemna Koja cy
uMajia HajMame JBa MO3WTHBHA aHTHUTena mpema C. jJejuni u mpuCyCTBO aujapeje u/wiu
noBpahama y anHamHe3u wiy y 0a3u nojaraka Jloma 31npaBiba.

Jena ca acumntomarckom C. jejuni uudekijom Ouia cy aema ca Hajaa3oM HajMame
nBa antutena npema C. jejuni, au HUCY UMalia aujapejy u/uiu noppahame y aHaMHE3H WIH Y
6a3u nogaraka Jloma 3apaBiba.

Ankerupana nena cy npema JMBI™ nHahena y 6a3u nmogaraka Jloma 3apaBiba. AHKeTa
je mana rnojatke o CUMIITOMOMa OojecTu (IIPOJIUB, OBpallake, TPUEBH, ONICTUNAIIM]jA), a 0a3a
nojaraka je kopuirheHa 3a iujariose Koje cy neinjaTpu MOCTaBHIIH.

On ykymHOr Opoja jelie Ha MOYeTKYy HCTpasuBama (167), cmaTpaiio ce aa je Koa
NETOPO JIelle JIONUIO O TPAHCIUIAIEHTApHOT MPEHOCa aHTUTeNa, TaKo N1 jé WCIUTHBAKE
oOyxBatumno 162 nerera. Y Toj rpynu oa 162 nerera TpuaeceTopo Jele je uMaio MojgaTak o
TaCTPOMHTECTUHAIHUM CHUMITOMHMA CaMO y aHKETH, a JIEBETHAeCTOpO Jele je MMano u
nUjartHosy y 6asu nojaraxa Jloma 3apasiba.

VY ucnutuBaHoj Tpynu jAeue y 0a3u nojataka Jloma 3apaBiba HHje OMIIO cilydajeBa
obosere aere ca nujarHozama A00-A04 u A06-A07 (Salmonella, Shigella, E.coli, mpoto3oe u
ap), A39 (Infectio meningococcica), ka0 HH XHPYPIIKHX OOJeCTH ILpeBa Koje cy mpaheHe
TacCTPOMHTCHCTHHAIHUM CHMIITOMAMAa. HUW jegHO neTe mpe IMmodeTKka HCTpakKhBama HHjE
umaimo gujarHosy A04.5- 3amamseme 1peBa, y3pounuk Campylobacter (Enteritis

campylobacterialis).

3.3. OapehuBame XeMaTOJOMIKOT CTATYyCA

bpoj epurpoumra, neykouurta, TpOMOOIMTa, XEMAaTOKPUT U KOHLEHTpaluja

XeMOorja00nHa Y KpBHU O,Z[peheHI/I Cy ayTOMAaTU30BaAHUM XCMATOJIOIIKUM AHAJIIHU3aTOPOM KO
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125 nemne. AHemuja y TpPeHYTKY HCIHTHBama je neduHHMcaHa 1o mpernopykama CBeTcke
snpaBcTBeHe opranuzanuje (C30) kao Bpemanoct xemoriaobuna < 10g/L (271). Iloumien 6poj
JICYKOLIUTA y TPEHYTKY HCIMTHBAama je aeduHucaH kao BpemHoct > 15 x 10%L (272).
TpomOouuToneHuja y TPEeHYTKY HCIUTHBama JAepUHUCaHA je Kao BpexHocT Opoja

TpomGormra < 150 x 10°/L (273).

3.4. YrephuBame atonuje

[locrojame arommje yTBpheHo je npereknujom cepyMckux crneuupuunux IgE
KBaJIMTaTUTBHMM BHmecTpykuM Phadiatop infant u wm3pakena kao KOHIEHTpaIuja
cnienuuuHUX jenuHuia aneprena (concentration of Allergen specific Units, kKUA/L) (cut off
> 0,35 kUA/L). Aneprenn, Ha koje ce Phadiatop infant-tectom yrBphyje mnpucycrtso
cneuuuyanx IgE cy mporewnm: OenmaHIa, KpaBJber MIIEKa, KUKUPUKHja, paumha, uiake
Mayke U Tica, TpUme, MojeHa cpebpHe Opese, Maumjer penka, amOposuje u kompuse (195)
Phadiatop infant tect je pahen in vitro umynodayopeciientHom texuukom (Fluorescent
Immunassay) na Immunocap-100 anapaty (Phadia AB, Uppsala, Sweden). Mcrom TexHUKOM
cy ozapeheHe u cepyMcKe KOHIeHTparuje yKymHux IgE.

VY rpymy Jnere ca aTromdjoM Cy CBpcTaHa jena ca mosutuBHMM Phadiatop infant-
TECTOM, Tj Jella KOJ KOjUX je yTBpheHa cepyMcKa KOHIeHTpaiujama cneuuduunux IgE y
koHueHTpauuju > 0,35 kUA/L. YV rpyny nene 0e3 aromuje Cy CBpCTaHa Jela KoOJ KOjuX

crenuduuna IgE anTuTENna y cepymy HUCY AOKa3aHa.

3.5. HcninTBame (pakTopa pu3HKa
AHKETHMM YOUTHUKOM (mpuior Op.l) npoOujeHum cy momanud O HUCIHUTUBHUM
WHIUBUIYAIHUM, COIIMO-IEMOTPaCKUM OO0eNekjuMa M KapaKTePUCTHUKE CTama 3/paBiba

JeTeTa.

3.5.1. Hcnumueare unousudyanHux u coyu00emozpahcKux KapaKkmepucmura
HcnutuBane WHIMBHUAYATHE M COIMOJAEMOTrpadCKke KapaKTepUCTHUKE (KaTeropHje)
oOyxBatane cy moux (0=mymkun; 1=xeHckn), y3pact (0=5-6 mecenn; 1=7-12 mecemy; 2= 13-24
Mecera), Tok TpyaHohe (O=Hopmanna; l=oxapxkaBaHa), HauuH mopohaja (O=mpupomHuM
nyTeM, |=mapckum pe3om), TenecHa maca Ha pohemy (0=<3000r; 1=3000-3799r; 2=>3800r),
roauime 100a pohema aereta (O=nponehe, 1=nero, 2=jecen, 3=3uma), MpUpPOAHA UCXPAHA Y
TpeHyTKy Tecta (O=cuca; 1= He cuca), Ty>)KMHA J0je€ma KO Jele KOja He CUCaJy Y TPEHYTKY

ucnutuBama (0=Huje cucano; l=cucamo 1-3 mecena; 2=cucano 4 U BHIIE MECEIH), MECTO
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xuBJbewha (0=rpam; l=ceno). Ilomanm cy n00MjeHM aHKETUpPAHEM POJMUTEIhA/CTapaTesha

(mpugor 6p 1).

3.5.2. Hcnumuesamwe 30pascmeenoz cmamyca oeye

HcnutuBame 31paBCTBEHOT cTaryca jere o0yxBaTuio je OoyiecTu yTBpheHe u3 0aze

noxaraka Jloma 3apaBiba npahemem aujarHo3a mo Mehynaponoj kinacudukanuju Oonectu

(MKB):

XpOHUYHE 0OJIECTH KOXKE€ KOje Cy MOrjie OUTH MPHUCYTHE U Y TPEHYTKY UCIUTHBAMbA
(L20, L23, L25);

paHuje OOJIECTH IOWUX PECHUPATOPHHUX IIyTeBa KOjeé HHUCY OWie akTyelnHe Y
TpeHyTKy wucnutuBama (ymana miyha (J10-J18), akyrHu OpOHXHWTHCH W
oponunomutucu (J20,J21), xpornune 6osiectu 6pouxuja (J40, J44, J45);

nopemehaj ToHyca TOKOM IMCUXOMOTOPHOT pa3Boja (I'24) koju je Morao mocTojaTi vy
TPEHYTKY HCIIUTUBAbA;

paHuje AMjarHOCTHKOBaHA cujieporieHujcka anemuja ([150) on koje je mere JedeHo y
paHujeM y3pacrTy.

MOCTOjambe U3PAKEHUX MH(PAHTUIIHUX KOJIMKA 3a KOje Cy MoJaiu J0OUjeH! U3 aHKeTe
(tabena 6p 1 y mpunory 1),

onpehuBame:

CEepYMCKe KOHIIEHTpaIlr]je XeMOTJI00nHa

ykynHe konueHrpanuje IgE (total, tIgE)

U aToINHMje 3a KOje Cy Pe3ynTaTH J0OMjeHH TOKOM CaMOT UCTPaKUBamba.

[TpaBbeme KaTeropuja 3a xemorsnoouH u tIgE 3acHOBaHO je Ha BpPEAHOCTHMA HUXOBHUX

KOHIIEHTpaInrja Ha 50-0oM NepIeHTITY Y UCTIUTUBAHO] TPYIIH JICTIE.

3.6. CrarucTuuke Meroae

3.6.1. Bapujaone mepene y cmyouju

VY cTyamnju cy MmepeHe 3aBUCHE U He3aBUCHE Bapujaduie.

3aBucHe BapHjalie cy oOyxBaTHIIE:

a) kamezopujcke: vHdpexkuuja C. jejuni (HOMUHAJIHA); €HTEPOKOJIUTUC (HOMHHAJIHA); THII

uH(peKIN]je, aCUMITOMATCKU WM CUMITOMATCKH (HOMUHAJIHA);

0) konmunyupane: kourentpanuja cepymckux IgM, IgA u IgG npema C. jejuni (ckase)
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HezaBucHe Bapujabie cy oOyxBaTuie:
a) Kamezopujcke

«  HOMHHAJHE: MOJI, MECTO KHBJbCHA, TOK TpyaHOhe, mopohaj, roauiime 100a pohema,
J0jele y TPEHYTKY HCIHUTHBAaMKa, aToldja, XPOHUYHE KOXKHE OO0JIeCTH, paHwje
0oecTH JIOBMX PECIUPATOPHUX IyTeBa, HWH(PAHTWIHE KOJIHMKE, I[OCTOjambe
nopemehaja  ToHyca Mummha TOKOM  IICHXOMOTOPHOT  pa3Boja, paHHje
JINjarHOCTUKOBAaHA CHJICPOIICHU]CKA aHEMU]a;

e  OpAWHAIIHE: HUBO CEPONMO3UTHBHOCTU (HETATUBHU, MO3MTUBHHU HA j€AHO AHTHTEIIO,
MO3UTUBHM Ha JBa aHturena (uHpekumja C. jejuni)); TEKUHA CHMITOMA
eHTepokonutuca (6e3 cumnToMa, moBpahame, aujapeja, aujapejatmnoBpahame);
y3pacT.

0) konmunyupane: cepyMcka konunenrtpanuja tigk, mapamerpu kpBae ciuke (Er, Hte, Hgb)
1) KomMOuHoeane Bapujadiae. y3pacT (OpAMHAIHA U CKaja), My>KWHA Jojema (OpAuHAalHa,

HOMMHAJTHA U CKalla), TeJIecHa Maca Ha polemy (OpAnHAaIHA, CKalla).

IIpo6aemaTuune Bapujadie

VY ananusu yuectanoctu uHpexuuje C. jejuni y OJHOCY HAa MECTO KHUBJbCHA
UCKJBbYUYCHO je 22 Jele Koja Cy Memalla MecTo OopaBka oJ poherma 10 TpEeHYTKa TeCTUpamba
WIM KOJI KOJUX C€ TOoJIaTaK M3 aHKeTe HHUje MOKIJIOMHO ca MOoAAaTKoM y 0a3u mojaaraka /foma
3/IpaBJba.

VY anamusu yuectasoctd uHpexnuje C. jejuni y omHOCy Ha TpyaHohy mon
oJip>kaBaHOM (TIATOJIOMIKOM) TpyaHOhOoM cy mojpazymeBaHe TpyaHohe Koje Cy oapaBaHE
XOPMOHCKOM TEpaIujoM y3 aHTHApUTMHUKE U OOJIeCTH Majke TOKOM TpyAHOhe Kao INTO Cy

eKJIaMIICH]ja, Trujaderec, enuierncuje, ayTouMHe 00JIeCTH UT/.

3.6.2. Beruuuna y3opka
[lepueHTUIHE BPEIHOCTH M MEIWjaHE CEPYMCKHX KOHIEHTpaIuja CHEIUPUIHUX
antutena npema C. jejuni y TONMynamuju Jele y3pacTta 0 JBE TOJWHE H3padyHaTe Cy Ha

y30pKy ox 167 neue.

3.6.3. Cmamucmuuka oopaoa nooamaxa
3a cTratHCTHYKy O0Opamy A0OMjeHHx pe3yiarara KOpuIIheH je KOMepIlHjaHu
nporpamcku naketr SPSS 13.0 for Windows. IToganu o npucyctBy antutena npema C. jejuni

ONMCAHU Cy AECKPUIITUBHMM CTaTUCTHUYKMM napaMmerpuma (X - cpeama BpeaHocT, SD -
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cTaHjap/Ha nesujamnuja, Md - Menujana, n - O6poj ucutanuka) u yuectanouihy nadexnuje C.
jejuni y kareropwjamMa WHAMBHIYyAIHHX, cOLUO-AeMorpadckux obenexja, Kao obOenekja
3/IpaBCTBEHOT CTama JETeTa.

3a UCIUTHBAKE PA3NIMKE Y YUECTAIOCTH 3aBHCHE BapHujadlie y OJIHOCY Ha KaTerOpHjCKe
MIPOMEHJBbUBE KopulIheH je y2 TecT. TaOauIioM KOHTHUHTEHIMja yTBpheHa je pa3nuka y
yaectaiocTu u3Mely Bapujabiu ca Bulie oJ1 1BE KaTeropuje.

3a yrBphuBame mOBe3aHOCTH H3Mel)y Bapujabmu kopuiiheH je TecT Kopenaimje
(Spearman).

3a ynopehuBame koHieHTpanuja cepymckux IgM, IgA u IgG mpema C. jejuni usmehy

KaTeropuja HaBeJeHUX obOenexja KopuuheHu Cy Hemapamerpujcku TectoBd, Mann—Whitney
U test m Kruskal-Wallis-oB tect. Y mnpukasuBawy pesynrara Mann—Whitney tecra
kopuithene cy ciueaehe nerepMuHanTe:

« U -—pa3nuka cyme paHkoBa

e  Z—pe3yiTar anpoKCHMaIlUje ca KOpeKIujoM Be3a u3mel)y nmonaraka,

e D — HHUBO 3HAYajHOCTH,

. I—jaunHa yTHIaja.

VY ananusu riaBHux kommoneHara (PCA principal component analysis) yrphene ce
(dakTOpCKE KOMITOHEHTE ca yTUIAjeM Ha WCIUTHBAaHY 3aBHCHY Bapujabny. [IpukiamHoct
nojaTaka M ONpaBAaHOCT (PAKTOPCKMX aHaiu3a IpoBepaBaHa je mpeko Kajzep-Mejep-
OxgmmHOBOT TOKasaresba (>0,600), cratucTruku 3Ha4ajHOr beptieroBor Tecta (p<0,05) u
nperneqom kopenanmone wMatpuie (koepunujentu <0,300). Kopumthena obGenexja y
(dakTOpCKUM aHajIM3aMa 33J0BOJbaBaja Cy KpUTEpUjyM YKJamama oOernexja y CBOjy
KOMIIOHEHTY, jep Cy uMasia 3ajelHn4KH Bapujadunutet rnpexo 0,300.

JloructHdkoM perpecujoM YTBphEHH Cy MOJENM TOBe3aHOCTH u3Mel)y 3aBuCHE
Bapujabie, Ha jeHO] CTpaHUM U ceToBa o0eseXkja Kao HE3aBHUCHMX Bapujabiu. Y nuby
yTBphuBama mnpenckazyjyhux c¢akropa 3a HacraHak uHpekuuje C. jejuni WCIUTUBAHA
o0enexja Cy U3/IBOjeHA MJIU Ha OcHOBY Beh yTBpleHOr yTumaja y jeqHo(pakTOpCKoj aHAIU3U
WIM y TECTOBUMa yTBphUBama pasiuke yuecTanocTu ca BpenHomhy yrunaja Phi u Cramer's
V>0,200 (rze je V jemnako KBaapaTHOM KOPEHY 3 xz MOJICJHEHOM Ca BEJIMYMHOM yTOPKA, N, U
MOHaBJbakbeM m, V = \/(Xz/nm) MOBE3aHOCTH O0enexja y (haKTOPCKO] aHAIM3H, HA OCHOBY
JUTEpaTypHUX MojaTaka o mpeackasyjyhum ¢axropuma 3a undpexkuuje C. jejuni, kKao U Ha

OCHOBY OMOJIOIIKH JIOTUYHE ITOBE3aHOCTH Ca OBOM MH()EKIIH]OM.
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Mopen noructuuke perpecuje je neduHHcaH BpemHocTuMa: B - koedummjeHT
BepoBaTHohe, SE - cranmapana rpemika, W - monpuHOc mpomesbuBe, Exp(B) - xomumvHuMK
BepoBaTHOhe.

CraTucTrdka 3Ha4ajHOCT MOJelia 3aCHOBaHa je Ha pasznuiy u3mely mozena y 6ioky 0
(oueKMBaHM pe3ynTaTH aHanu3e Oe3 HjefHe HEe3aBHCHE NPOMEHJBHBE O/l KOjUX CE MOJel
cactoju) W Oyioka 1 (moOWjeHW pe3ynTaTh aHaM3e y KOjy Cy YKJ/by4eHa HMCIUTHBAaHA
oGenexja), a aeduHECaHA je BpeAHOCTHMA )° - ¢ pu oxpeljeHoM Gpojy cTereHu crobone u
Opojy ciydajeBa YKJbY4EHHUX y MOJIEN, KA0 U P-HUBOM 3HAYajHOCTH.

Pacmion mporeHnTa BapujaHce 3aBHCHE IIPOMEHJBMBE, KOju oOOjamimaBa MO
JIOTHCTHYKE perpecrje neduHmcan je ca Bpeasoctnma 1 mo Cox-y, Snel-yl u Nagelkerke-y.
Pesynrar noructuuke perpecuje NpHKasaH je BpenHocTuMa ongHoca BepoBaTHohe (Odds
Ratio, OR) u uarepanom noysnanoctu (Confidence Interval, CI) 3a Taunoct tBpame oa 95%
(C1 95%).

JluHeapHOM perpecHjoM WCIHTaH je YTHULA] HE3aBUCHUX NPOMEHJPMBHX Ha
KOHLIeHTpauujy cepymckux IgM, IgA u IgG na C. jejuni. 3HavajHoCT MoOjena JIMHEApPHE
perpecuje neduHrcaHa je BpegHocTiMma F (BpemHOCT Koja AeduHHUINE OACTyName 30MpoBa
KBajipaTa pe3yirara oj HBHXO0BE CPeIbe BPeIHOCTH NpH opeheHoM Opojy creneHu ciobdone
u Opojy cilydajeBa YKJbYUCHUX Y MOJIeN), Kao U BpeAHouthy p (HUBOM 3Ha4ajHOCTH).

IIpenckasyjyhu ¢axtopu o0jalileHH Cy BpeAHOCTHMA: p (HMBO 3HAYajHOCTH
JEIMHCTBEHOT CTAaTUCTUYKOT JONPHHOCA BapHjaHCHU 3aBUCHE MPOMEHJBUBE) U r? (mporieHTOM
BapHjaHce KOju je obOjammeH camo TuM (dakTopom). [IpoMena 3aBucHe Bapujabiie u3padyHara
je Ha ocHOBY koeduijeHTa bheta 3a KOHTHHYHpaHy HE3aBHCHY Bapujalily Koja uMa
CTATHCTHYKM 3Ha4yajaH JomnpuHOC BapujaHcu. Koedurmjent beta je cranmapausoBaHu
Koe(UIMjeHT KOju MoKa3yje Opoj CTaHAapAHMUX OJCTYyNama 3a Koje OU ce BPeIHOCTH 3aBUCHE
MIPOMEHJPUBE TMpPOMEHWJE Ja ce mnpensuhajyhu ¢aktop mpomMeHH 3a jeaHy jeAUHUILY

CTaHApAHOT OACTYyIIakba.

3.6.4. Cnaza cmyouje
CHara cTyauje, 0THOCHO, BepoBaTHOha J1a ce OTKpHje pas3iuka u3Mel)y MCIUTHBAHUX

rpyma, Koja 3aucTa MoCcTOju U3pavyHara je KopuihemeM cTaTucTHUKor mporpama G*Power3.

Crnaca cmyouje 3a y2 mecmose:
e Ha y30pKy o 162 ucnuTaHUWKAa Y KOjUMa j€ MOCTUTHYTa CTaTHCTUYKa 3HA4ajHOCT ca

BepoBaTHOhoM rpermike (p) <0,05 cHara ctyauje je m3Hocuia: >99% 3a Opoj creneHu
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cnobone (df) 1 (jaunna Bese ucnuruBanux Bapujadmau y2 tecrose (w) > 0,52); 99,7% ; 3a
df 2 (w=0,4); >99,9%; 3a df 4 (w>0,54) ; >99,9% 3a df 6 (w>0,48);

« Ha y3opky ox 98 wucnuranuka (uHdekumja C. jejuni) y kojuma je TOCTUTHYyTa
crarucTuyka 3Ha4dajHocT p<0,05 cHara cryamje je mzHocmia: >99% 3a df 1 (w>0,52);
99,7%; 3a df 2 (w>0,4); >97,5% 3a df 4 (w>0,47); > 96% 3a df 6 (w>0,48);

« Ha y30pKky ox 35 ucnuranuka (tun umHpeknuje C.jejuni) y Kojuma je MOCTUTHYTa
crarucTryka 3HavdajHocT p<0,05 cHara cryamje je u3Hocuna: > 99,7% 3a df 1 (w> 0,8);
99,7% .

Cuaza cmyouje 3a m-mecmoge (Mann-Whitney U tecr):

. cryauje je u3Hocuia: >94% (6e3 enrepurnca=116, ca eaTepuTHcOM=46) (jaunHa Be3e HA
y30pKy ox 162 ucrnuTaHWKa y KOjuUMa je MOCTHTHyTa CTaTHCTHYKa 3HadajHoct p<0,05
cHara wusMmely Bapujabau 3a T-TectoBe (d) >0,46); >92.2% (arommuja=39, 06e3
atonuje=123) 3a (d>0,54);

e  Ha Y30pKy oA 98 McIuTaHHMKa y KOjUMa je TIOCTUTHYyTa cTaTUCTHYKa 3HadajHocT p<0,05
cHara cryauje je u3Hocmia: >88% (undekrmja C.jejuni =35, 6e3 unpekmuje=63)
(d>0,49);

«  Ha Yy30pKy of 46 MCNHTaHHWKA y KOjUMa je TIOCTUTHYTa CTaTUCTUYKa 3HadajHOCT p<0,05
cHara ctyauje je usHocuna: >81% (moBpahame =13, nqujapeja=33) (d> 0,8);

e  Ha Y30pKy 01 35 HCHHUTaHUKa y KOjUMa jeé TOCTHUTHYTa CTaTHUCTHUYKa 3Ha4dajHoCT p<0,05
cHara cryauje je m3Hocwia: >80,7%  (cummromarcka wmHpekmumja C.jejuni = 15,

acumnromarcka nadekmnuja C. jejuni = 20,) (d>0,71);

Crnazca cmyouje 3a z mecmose:
e KOpenamuje Ha Y30pKy oja 162 ucrnuraHuka y KOJjUMa j€ TOCTUTHYTAa CTaTUCTUYKA
3HayajHocT p<0,05 cHara cryauje je u3Hocuia >99% (jaunna Beze u3mel)y Bapujadbau 3a

z-tecrose (q) >0,3)

Jloructuuke perpecuje:

e Ha Y30pKy on 98 gneme y KojuMa je IOCTMTHYTa cTaTHCTHYka 3HayajHocT p<0,05
3a0BOJbaBajyha cHara cTy/uje MOCTUTHYTA je Ipu AeruHuCamy NPOTEKTUBHUX (hakTopa
ca OR=0,178 (97,9%)- npupoaHa ncxpaHa Kao NpOTeKTUBHU (akTop ox mHpekuje C.
jejuni u ca OR=0,283 (89,7%) — aromuja kao mpoTekTHBHH (akTop ox uHpeknuje C.

jejuni.
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CHara cryauje 3a F mecmose nuneapue peepecuje:

«  HCIUTHUBAamE MPEAUKTOpa cepyMcke KoHieHTpamuje IgM mpema C. jejuni Ha y30pKy of
162 ucnimuranuka ca Opojem npeaukTopa 1, cHara crynuje je usnocuna 99% (jaunHa Bese
u3Mel)y Bapujabnu 3a F - tecrose (£2)=0,28; p=0,000)

«  WCIUTHBAakE MPEIUKTOpa cepyMcke koHieHtpaimje IgA npema C. jejuni Ha y30pKy oj
140 ucnuranuka ca OpojeM npeaukTopa 4, cHara ctyauje je uzHocmna 96% (2=0,26;
p=0,000)

«  HUCIHWTHBamkE MPEAUKTOpa cepyMcke KonueHTparuje IgG npema C. jejuni Ha y30pKy o
140 ucnuranuka ca OpojeM npeaukTopa 3, cHara cryauje je uznocmia 70% (2=0,14;

p=0,000) jaunna Be3e u3mel)y BaprjadIu 3a T —TECTOBE.

3.7. ETHYKY NIPUHIUITH

HcnuTtuBame je CHOpPOBEACHO y CKIAQy ca eTUYKUM CTaHAapAuMa XeJCHHILKE
neknapanuje u3 1975. romuue, pesunupane 1983. rogune. Ctyauja je y OKBHpY ILIaHA
MPEBCHIIM]C AJePTHjCKUX Oonectn kox jaene MHcTtuTyra 3a jaBHO 3iapaBibe Kparyjemar,
onobpena ox crpane Etnukor ogdoopa MHcTUTyTA 32 jaBHO 3/1paBibe y Kparyjerily, kao u ox
Etnukor opbopa Meaununckor Qakynrera y Kparyjesny (6poj 01-3980/1, on
3.09.2011.rox). Y3umame OHOJIOUIKOT MaTepujaia el (CepyMH) BPILEHO j€ Y 3IPaBCTBEHO]
YCTaHOBU TMOJ] HAA30pOM TeAHjaTpa, a y3 CarfJacHOCT pOJAUTEha KOjU CYy MPEAXOJHO

MH(OPMHCAaHU O HAYMHY U3BOhema U IMJbEBUMA UCTPAKHUBAKA.
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4. PE3YJITATHU

Kon neue cy ucniutuBane cienehe kapakTeprCTUKE: SHTEPOKOIUTHC, MHIUBHIyaIHA H
comnuo-neMorpadcke (y3pact, MoJl, TOK TpyaHohe, mopohaj, TenecHa Maca Ha pohemy,
roJuIIke 100a polema, MPUPOIHA UCXpaHA y TPEHYTKY TECTa, AYKHHA J0jeHa, MECTO
KHUBJbCHA), KAPAKTEPUCTUKE 3/IPABCTBEHOT CTamba JIeTeTa (XPOHUYHE KOXKHE 00JIeCTH, paHuje
0oJIeCTH JOWBUX PEeCUpaTOpHUX IyTeBa, MHGpAHTUIHE KOJMKe, rmopemehaj ToHyca TOKOM
pa3Boja, paHuje yTBpheHa cuueporneHUjcka aHemHja, akTyenHm Hgb, cepymcke

koHuenrpanuje tIgE u aronuja (tab. 4.1.).

Tabena 4.1. McniutiBane kapaktepucTuke aHanusupane nere (H=162)

Oo6enexje Katreropuje H (%)
E Hema 116 (71,6)
HTEPOKOJIUTHC [0 AHAMHE3U Vva 46 (28,4)
NMHIVBUIAYAJIHE 1 COLITUO-IEMOI'PAD®CKE KAPAKTEPUCTUKE
5-6 70 (43,2)
VY3pacT (Mecenn) 7-12 70 (43,2)
13-24 22 (13,6)
My1iku 89 (54,9)
IMon Kencku 73 (45,1)
Hopmainsa 80 (49,4)
Tox tpymohe OnpsxaBana 65 (40,1)
. IpupoaHuM myTeM 136 (84)
Topobay apcku pes 26 (16)
<3000 25 (15,4)
Tenecua maca Ha pohemy (T) 3000-3799 100 (61,7)
>3800 37(22,8)
ITponehe 40 (24,7)
Jleto 31(19,1)
lNopumme noba pohema Jecen 36 (22.2)
3uma 55 (34,0)
Hojeno 81 (50)
IpupoHa HCXpaHa Y TPEHYTKY TecTa Hrje nojero 81 (50)
Huje mojeso 15 (18,5)
Jly)xuHa J0jera Ko JIelie Koja ¢y gojeHa (mecenn)  Jojeno (1-3) 21 (25,9)
Jojeno (4 u Buiie) 45 (55,6)
MecTo XHUBJbEHA lg;iﬂo 13055 ((27553)
KAPAKTEPUCTHUKE 3JIPABCTBEHOI' CTABBA JIETETA
XpoHUYHE KOKHE 00IEeCTH E;I\;a 16002 (2673))
. Huje umaino 110 (67,9)
Panuje 60s1eCTH IOBHX PECIUPATOPHHX TyTEBa Hmaro 52 (32,1)
NHbaHTHIHE KOTHKE ELU;?MMO % 82’8
[Mopemehaj ToHyca TokOM pa3Boja (I'24) EijaeﬂgMano 13266 ((2727'28))
Panuje yrBphena cuneponenujcka anemuja (J150) ELU;?MMO 1;%2 églé;l)
<118 71 (56,8
Axryennn Hgb (g/L) > 118 54 §43 2%
Cepywmcke xonnentpanuje tIgE (kUA/L) § ;’;g ?? g’é’gg
A . Hema 123 (75,9)
rorma Hma 39 (24,1)
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4.1. Pe3yJTaTi HCIIUTHBAaKha CEPYMCKHX aHTHTe1a npema C. jejuni

UctpaxuBamem 167 npemne y3pacrta A0 ABE TOAWHE YTBpheHE Cy MEpIEHTUIHE
BPEIHOCTH CEPYMCKHX KOHIeTpalmja cnenuduuaux antutena Ha C. jejuni (rpad. 4.1.).
YouaBajy ce Bucoke koHnenrpamnuje IgM, nok cy konnenrpamnuje IgG u IgA y oBom y3pacrty

3HAYajHO HUXKE.

250,0
200,0 //
_150,0
= /
E
-
100,0 /
50,0 P
0,0
10 25 50 75 90
—_— slgM 18,42 28,90 52,11 103,02 235,75
—_— slgA 1,90 4,35 7,06 10,20 16,05
slgG 2,03 3,63 6,68 16,28 39,08

I'padukon 4.1. [leprieHTUIHA BPETHOCTU CEPYMCKUX KOHIIEHTpAIHja

cnennduuamx antutena Ha C. jejuni.

Cepymcka konnentparja IgM mpema C. jejuni craTHCTHYKHM 3HA4YajHO MO3WTHBHO
kopenume ca IgA (r=0,438, p=0,000; v=167) u 1gG mpema C jejuni (r=0,366, p=0,000;
H=167).

Kon 38% (1=63/167) neue Huje yTBpheHO MOCTOjame crnenn(PUIHUX aHTUTENIa ITpeMa
C. jejuni. Kox 41% (1=69/167) yrBpheHo je mocrojare jeaHOgZ CrnenupuIHOg aHTHUTENA
npema C. jejuni. ITpu Tom je 38% (1=64/167) umaso camo IgM, a 3% (1=5/167) neue y3pacra
HeT JI0 1ecT Mecel, 6e3 cumnToma 0osiecTu, UMalo je camo nosuuiene BpegHoct 1gG. Osa
Jiena Cy HMCKJby4YeHA W3 JlaJbel MCIUTHBAMKA, C 003MPOM Ha TO Ja CE BEPOBATHO DA O
TpaHCIUIAIlEHTapHOM TpeHocy. Hama3 nBe kiace crenuuYHMX aHTUTENA KOja yKa3yjy Ha
nocrojame uHpeknuje C. jejuni umaino je 21% (8=35/167) nerue.

VY rpynu neune kox kojux je yrBpheH Hamaz nBa u Bumne aHtutena npema C. jejuni
Hajuemthe ce komOunyjy IgM u IgG knaca antutena (68%, H=24/35), 3aTum cBe TpHU Kjlace —
IgM, IgA u IgG (23%, u=8/35), 1ok je Hajpehe Omna 3acTynspeHa komOuHaIMja knaca IgM u
IgA (9%, 5=3/35).
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On 162 nerera y3pacTa 10 JBE TOAMHE CUMIITOME €HTEPOKOJUTHCA je nMalio 46 aere
(28%), mox je 6e3 cummroma 6uio 116 mene (72 %).

VYTBpheHa je ctaTucTUukK 3HauajHO BHIIA KoHeHTpanuja IgM mpema C. jejuni kox
nere ca entepokoautrcom (Md=77,69 U/ml, n=46) y oxgHoCy Ha jeiy 0e3 eHTepOKOIHUTHCA
(Md=49,68 U/ml, n=116), U=2119, z=-2,039, p=0,041, r=0,16 - manu yTumaj). AHaia3om
NEPUEHTHIHUX KPHBa cepyMCKuX KoHieHTpanuja IgM ua C. jejuni youasa ce mmojaBa pasjimke
y CEpyMCKHM KOHIICHTpamujama wusMel)y Jerne ca eHTEpPOKOIMTHCOM U Jene 0e3

eHTepoKouTUCa HaKoH 50-Tor nepuenTuna (rpad. 4.2.).

427,49

1698 30,69
' 97,26
18,70 28,03 49,68
10 25 50 75 90

[gM 6e3 eHTepuTUCa == |gM eHTEepMTUC

I'paduxon 4.2. IlepueHTriIHE BPEIHOCTU CEPYMCKUX KOHIeHTpanuja IgM

npema C. jejuni y oqHOCY Ha MOCTOjambe SHTEPUTHCA

ROC «kpuBa je ymorpebsbeHa 3a wu3pauyHaBame CUt Off BpemHOCTH Ccepymcke
koHientpaiije IgM npema C. jejuni 3a yrphuBame crieliupuIHOCTH U CEH3UTHBHOCTH OBOT
MapKepa Yy CEpOJIOIIKOM JHjarHOCTHKOBAakbY KaMITHUIOOAKTEPHO3HOT EHTEPOKOIHUTHCA.
Konmnenrpanuja IgM mpema C. jejuni moxke OMTH Mapkep eHTepoKoauTHca n3a3BaHor C.
jejuni (p=0,041) 3a cut off 59,02 U/ml, nmpu uemy je ceHsuTuBHOCT Tecta 60,9% wu
crieruduuanoct 61,2 % (rpad. 4.3., 1a6. 4.2.).
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ROC Curve
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I'pacdukon 4.3. ROC kpuBa CEH3UTUBHOCTU U CIEHU(PUUHOCTU CEPYMCKUX

koHueHrpanuja IgM nmpema C. jejuni y 0fHOCY Ha IOCTOjambe CHTEPOKOJIUTHCA.

Ta6ena 4.2. Cut off Bpenqnoctu IgM npema C. jejuni kao Mapkep €HTEpPOKOJIUTHCA

KOJI JIeTIe y3pacTa J0 1B TOJIUHE

CepyMcka KOHIIEHTpaIyja

1M mpenta C. jejuni (Ufml) > CensutusHocT (%) Criertudpuanoct (%)
18,05 91,3 9,05
59,02 60,09 61,2
161,84 28,3 90,0

VYTBpheHa je craTHCTHUYKM 3HAa4YajHO BHUIa KoHUeHTpauuja IgA mpema C. jejuni kox
nere ca entepokoautrcom (Md=7,59 U/ml, n=46) y oxHocy Ha gemy 0e3 eHTEPOKOIHUTHCA
(Md=6,28 U/ml, n=116), U=2074, z=-2,206, p=0,027, r=0,17. AHana3oM NEePIECHTHIHHX
KpHBa cepyMCKuX KoHueHTpanuja IgA na C. jejuni y oqHOCY Ha MOCTOjame eHTEPOKOIUTHUCA,

youdaBa ce pa3jifKa y CepyMCKUM KOHIIEHTpallljaMa Ha CBUM MepieHTwimma (rpad. 4.4.).
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I'padukon 4.4. [lepueHTHiIHE BPEIHOCTH CEPYMCKUX KOHIIEHTpanurja IgA

npema C. jejuni y oHOCY Ha MMOCTOjamkhe CHTEPUTHUCA

ROC «kpuBa je ymotpeOsbeHa 3a wu3padyHaBambe CUt Off BpemHocTn cepymcke
koHientpaiuje IgA npema C. jejuni 3a yrBphuBame crielinUIHOCTH U CEH3UTHBHOCTH OBOT
MapKepa y CepoJIOIIKOM JIMjarHOCTHKOBAaKY KaMIIIO0aKTEpHO3HOT eHTepokonuTHca. [Ipema
OBHM pe3yJTaTiMa, KoHIeHTpaiuja IgA mpema C. jejuni Moke OUTH MapKep CHTEPOKOIUTHCA
uzassaror C. jejuni (p=0,027) 3a cut off 572 U/ml, kaga CEH3UTHBHOCT TeCTa H3HOCH

67,39%, a cietuduanoct 48,28 % (rpad. 4.5., Ta6. 4.3.).
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ROC Curve
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I'pacdukon 4.5. ROC kpuBa CEH3UTUBHOCTU U CIEHU(PUUHOCTU CEPYMCKUX

koHIeHTpanuja IgA mpema C. jejuni y oHOCY Ha [TOCTOjabe¢ CHTEPOKOJIUTHCA

Tab6ena 4.3. Cut off Bpennoctu IgA npema C. jejuni kao Mapkep EHTEPOKOJIUTHCA KOJI

Jielie y3pacTa JI0 IBe TOuHE

CepyvcKa KoHIeHTpaIH)a CensuruHocT (%) Crnenuduanoct (%)
IgA mpema C. jejuni (U/ml) >
4,6 89,1 27,6
572 67,4 48,3
15,6 13,0 90,5

Huje yrBphena cratucTuuky 3HauajHa pasimKa y cepyMCKHM KoHIeHTpanujama 1gG
Ha C. jejuni m3amehy neue ca enrepoxonutiucom (Md=7,81 U/ml, n=46) y ogHocy Ha ety 6e3
entepokonutuca (Md=6,38 U/ml, n=116), U=2321, z=-1,289, p=0,197. Amnanazom
NEPIEHTHIHUX KPHBa cepyMcKux kouieHTparmja 1gG Ha C. jejuni y ogHOCY Ha MOCTOjame
CHTEPOKOJIMUTUCA, youaBa C€ pa3ihka y CEpYMCKHUM KOHIICHTpalijaMma TeK Ha 75-ToM

nepueHTmy (rpag. 4.6.).
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I'padukon 4.6. [leprienTrIHE BpeAHOCTH cepyMcKuX KoHueHTpanuja 1gG npema C. jejuni y

OJTHOCY Ha IOCTOjabe SHTEPUTHCA

VY oxHOCY Ha Halla3 aHTUTENA Y CepyMy, AeUHHUCAHE Cy TPU KaTeropHje UCIIUTaHUKa!
O0=oxmcycTBO Hamaza aHTHUTENa, |=Hana3 jeAHOr chenu(UYHOr aHTHUTeNa, 2=Haia3 JBa
cnenuduyna anturena, uapekiuja C. jejuni. Y rpynu nere 6e3 anturena npema C. jejuni,
Bux 22,2% (8=14/63) je uMamo EHTEPOKOJIHMTUC JIPyre ETHOJIOTHje TpeMa MojaluMa M3
aHamHe3e. Y TPYIH Jele KoJ Koje je yrBpl)eHo mpucyctBo jeqHor anturena npema C. jejuni,
YUYECTaJIOCT EHTEPOKOJIIUTUCA je Omia ciauyHa Kao Koj jaele 0e3 aHTuTena U U3HOCHIA je
26,6% (u=17/64), nox je ©Oe3 cummnroma Owio 73,4% (8=47/64). Y rpynu nene ca
undexkuujom C. jejuni  yrBphen je HajBehu mpoleHAT KIMHHUYKO MaHU(PECTOBAHOT
HTepokonutuca (42,9%, u=15/35), nox je 57,1% (1=20/35) umano acUMITOMATCKU OOJMK

Oonectu (rpad. 4.7.).
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I'padukon 4.7. YuectanocT eHTEPUTHCA Y OJHOCY Ha cepono3uTuBHOCT mpema C. jejuni

Kaga ce ucnutyje pasiavka y ydecTalOCTH CHTEPOKOIMTHCA KO Jere 0e3 Haiasa
aHTHTENa W Jelle ca Hajga3oM JBa aHTuTenda mpema C. jejuni, yodaBa ce MOCTOjame
CTATHCTHYKK 3HAYajHO Behie ydecTaJoCTH SHTEPOKOJIMTHCA KOJ JCHE Ca HAla30M aHTHTENa
npema C. jejuni 42,9%, 5=15/35, y onHocy Ha aery 0e3 antutena 22,2% (5=16/63) p=0,029
(rpad. 4.8.).
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p=0,029

I'padukon 4.8. C. jejuni uudekmnuja y 0HOCY Ha MOCTOjarbe EHTEPUTHCA
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Huje yrBphena paznmka y ydecTaniocTH €HTEpOKOJuTHca u3Melyy meme ca Hamazom
camo jemHor crneuuduuHor anturena (26,6%, u=17/64) y oaHocy Ha nery Oe3 Hayaza
aaTutena (22,2%, u=14/63), p=0,359; ka0 HU y y4eCTaJIOCTH €HTEepPOKOJIuTHCa u3Melhy nere
ca jeIHUM MO3UTUBHUM aHTHTENOM U uHbpeknujom C. jejuni (26,6%, u=17/64 Bc 42,9%,

n=15/35) p=0,077.

4.2. Knunuuke ManudecTanuje eHTEPOKOJUTHCA KO/ Iele ¢a HAJa30M AaHTHTeJIa mpeMa
C. jejuni
VyectasiocT CHMIITOMAa TaCTPOSHTEPUTHCA IO Tpylnama Jele y OIHOCY Ha Hajas
cepyMmckux antutesa nmpema C. jejuni nmpukasana je y tab. 4.4. Jlena ca undexuujom C. jejuni
0Jl CUMIITOMA TacTpoeHTepuTHca Hajuemhe nmajy nujapejy (31,4%, u=11/35), nok nmemna 6e3

Hasasa antutena npema C. jejuni vajhemrde numajy nospahame (12,7%, #=8/63) (p=0,049).

TaGena 4.4. YuecTanocT KIMHUYKUX MaHU(ECTaLKja Y OJHOCY Ha I10CTOjambe

undekuuje C. jejuni

I'pyme nere bes Hujapeja  TloBpahame 06a YEymHe
CHMITOMA cumnroma  (100%)
Csu 116 (71,6%) 31(19,1%) 13(8,0%) 2 (1,2%) 162
Ca unpexuujom 20 (57,1%) 11(31,4%) 3(8,6%) 1(2,9%) 35
Cajemunm antutenom 47 (73,4%) 14 (21,9%) 2 (3,1%) 1(1,6%) 64 p=0,049
bes nanmasa anturenra 49 (77,8%) 6 (9,5%) 8 (12,7%) 0 (0%) 63

VYuecranoct wuHbpekuuje C. jejuni y HCIHUTHBAaHOj MNOMYNANMjU JEHE Y OBOM
ucTpaxupamwy usHocwia je 21,6% (1u=35/162), nmpu uemy je cumTOMaTcka HH(DEKIH]ja
yrBphena y 9,3% (u=15/162), nok je acumtomarcky uHdpekuujy umano 12,3% (u=20/162)
(rpad. 4.9.).
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I'padukon 4.9. Yuecramoct C. jejuni uudekmuje Ko aene y3pacTa 10 1B FOIHHE

VYKOJIMKO ce W3 UCIUTUBAHE TPyIe MCKJbyde Jela Koja Cy MMaia jeJHO MO3UTHUBHO
aHTUTEeNOo (H=64), aHaIM3a y4YeCTAJIOCTH CHUMIITOMa CHTCPUTHCA y OJHOCY Ha MO3UTHBaH
Hanma3 npema C. jejuni mokasajga je CTaTUCTHYKHM 3HAa4YajHO Behy ydecTanocT MO3HUTHBHHX
Hanasza npema C. jejuni y rpynu gere ca enteputrucoM 51.7% (1=15/29) y oxHocy Ha meiy
6e3 enreputuca 29% (1=20/69; p=0,032).

VYTBpheHa je cTaTUCTHYKK 3HAYajHO BUIIA KOHIEHTparuja IgM antutena mpema C.
jejuni xox nere ca cumnromarckuM oorkoM (Md=210,42 U/ml, u=15) y oxHocy Ha Jeiy ca
acumnTomMarckum obsukoM uHbpekimje (Md=103,83 U/ml, u=20), U=87, z=-2,101, p=0,036,
r=0,36. 13mehy rpymna aemne ca CHMOTOMAaTCKUM M aCHMIITOMAaTCKUM OOJIMKOM OOJIECTH HUje
yTBpl)eHa CTaTUCTUYKM 3HAYajHA pasiuka y KoHueHtpamujama IgA (Md=13,09U/ml, u=15 Bc
Md=12,15U/ml, u=20, p=0,987) u 1gG (Md=36,5U/ml, v=15 Bc Md=34,22U/ml, u=20,
p=0,908) npema C. jejuni (rpad. 4.10.).
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I'padukon 4.10. Menujane KoHIeHTpaIHja crieruduyanx antuteaa npema C. jejuni y ogHocy

Ha KIMHUYKY MaHu(decTannjy nHpexnuje

I'pyna nene koja cy umana uadekuujy C. jejuni aHanu3upana je 1mo mepueHTHIHUM
BPEIHOCTUMA CEPYMCKMX KOHILIEHTpalWja pasIMuUTHX TUIOBA CIEHU(DUYHUX aHTUTENA Y
OJIHOCY Ha KJIMHMYKO HcnoJbaBame MHpekuuje (3a IgM rpad. 4.11.; 3a IgA, rpad. 4.12.; 3a
19G, rpad. 4.13.).

Jena ca MmaHu(eCTHOM MH(DEKINjOM y OJJHOCY Ha JIeIly Ca aCHMTOMAaTCKUM OOJIMKOM
uHQEKIje uMaja Cy MOBHIIEHE MEeplLEeHTWIHE BpenHocTd IgM y CBUM mNepLEeHTHIHUM
rpynamMa u3y3eB y TpyIu Jelle Koja cy IpoayKoBaja BUCOKY KoHIeHTpauujy IgM (mpeko 90-
tor mepueHtwia) Ha C. jejuni. Jlema koja umajy jak IgM XymopaiHu OJroBop U y
CUMIITOMATCKUM H y aCHMIITOMAaTCKUM HH(}EKIHjaMa CTBapajy CIHYHY KOJIUYHUHY
crerpuunnx 1gM mpema C jejuni. Jlena koja pearyjy Bucokom npoaykuujom IgG y ciyuajy
cumnromarcke C jejuni mHdekuuje mponakyjy unak Mame crnemupuunux 1gG y ogHocy Ha
Jelly Koja cy MMajia acuMmnromarcke obnmke uHpekuuje. Xymopainu IgA onroBop ce He

pasnuKyje y ogHocy Ha Manudectanujy C jejuni uHdeKIpje Mo MepueHTHIHNM rpyrnaMa.
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I'paduxon 4.11. Ilepuentuina Bpeanoctu IgM y ogHocy Ha MaHudecTalujy uHpeKuje
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I'paduxon 4.12. Ilepuentunna BpegHoctu IgA y onHocy Ha MaHuecTanujy nHpexuuje
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I'padukon 4.13. Ilepuentunna Bpeanoctu 1gG y onnocy Ha manudecraiujy nuadexuje

Y rpynu gemne 6e3 cummnToma eHtepokonutHca, 17,2% (8=20/116) je wmaino
acumritomarcku uHpekuujy C. jejuni, moTBpheHy Haa3oM JBa crielupUvHA aHTUTENA, JIOK
je xox jomr 40,5% (a=47/116) noxazano cneuucuyHo antureno kiuace IgM. Jlena koja cy
uMaia camo noBpahame pehe cy umana Haias crienupuaHnx anturena npema C. jejuni (nBe
kiace anturena 23,1% (8=3/13) u jenna xnaca antutena — 15,4%, 5#=2/13), 1ok je y rpynu
Jerie ca aujapejoM Hanas atutena npema C. jejuni 6wo yenrthu (Be kinace anturtena - 35,5%
(1=11/31) u jenne kmaca anturtena - 45,2%%, u=14/31). Ox ABoje aAeue Koja cy uMmana
eHTepoKonuTuC MpaheH nmposnBoM U moBpahameM, jeaHo je umano uHdpexkuujy C. jejuni

(50%, 1=1/2) (rpad. 4.14.)
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I'padukon 4.14. CuMnTomMu eHTEpUTHCA Y OHOCY Ha ceporo3uTuBHOCT mpema C. jejuni
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VYT1BpheHe cy cTaTUCTUYKH 3HAYajHO BHIIE cepyMcke KoHreHTpamuje IgM nmpema C.
jejuni ko mene ca aujapejom (Md=97,8, n=33) y ogHocy Ha ey ca nmoBpahamem (Md=33,5,
n=13); p=0,033. Cepymcke konueHtpanuje IgG cy Takohe Owie CTaTUCTHYKU 3HAYAJHO
BUIIIE KOJ| JIEIe ca JUjapejoM Y OAHOCY Ha Jeny ca moBpahamem (Md=9,4, n=33 Bc Md=4,0
n=13) p=0,012. Huje yTBpheHa CTaTUCTHUYKW 3HAYajHA pasjiiKa y BPEIHOCTUMA CEPYMCKHX

KOHIIEHTpalija IgA y omHocy Ha cuMiitome eHTepokonutuca p=0,354 (rpad. 4.15.).
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p=0,033 p=0,354 p=0,012
I'paduxon 4.15. Menujane KoHIeHTpaIMja cnenuduyuHux antutena npema C. jejuni y ogHocy

Ha CUMIITOME EHTEPHUTHCA KOJI JICIC
VYTBpheHa je CTAaTHCTHYKH 3HA4YajHA pa3jiiKa y CEepYMCKHM KOHIIEHTpalujama CBHX
crerpuuHux antutena npema C. jejuni m3mely nmene koja cy ka0 JOMHHAHTHH CHMIITOM
eHTepoKoInTHCa nMana aujapejy (H=33) u geue 6e3 aujapeje (H=129) (3a IgM U=12475, z=-
3,047, p=0,002, r=0,25; 3a IgA U=1403,5, z=-2,334, p=0,020, r=0,19; 3a 1gG U=1373,5, z=-

2,471, p=0,013) (rpad. 4.16.).
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['padukon 4.16. Menujane cepyMCKUX KOHIIEHTpaluja crieu(pUIHIX aHTUTENa pemMa

C. jejuni y omHocy Ha aujapejy
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KomOunammja xnaca IgM+IgA, kao mokazaresb mpuMapHe HH(EKIH]je je peTKa, jaBuia
ce KOJ camMo Tpoje jere, Kaaa je mHdeKirja Omia acHMTOMaTCcKa Wi ce MeHudecToBaia
noBpahamem 0e3 nujapeje. Kombunamnuja IgM+1gG npahena je aujapejom y 37,5% (58=9/24),
kao u komOuHanuja IgM+I1gA+19G (37,5% , u=3/8) (rpad. 4.17.).
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I'padukon 4.17. Yuecranoct koMOMHaIM]ja Kiaca crennpuuHux anturena npema C. jejuni y

OIHOCY Ha CUMIITOME CHTCPUTHUCA
Xemamonouwku cmamyc
ILCCKpI/IHTI/IBHe KapaKTCpUCTUKE HCIIUTUBAHUX XCMATOJOLIKUX IIapaMeTapa 'y

UCNIMTUBAHO] TPYIH Jlele NpHKa3aHe cy y Tad. 4.5.

Tabena 4.5. JleckpUnTHBHE KApaKTEPUCTUKE UCTIUTUBAHUX XEMATOJIOLIKUX ITapameTapa

Ooenexje X SD Md  Kareropuje H (%)
Bpoj eputpormTa (107/L) 4,58 04 456
Hema anemujy 103 (82,4)
XemornobuH (g/L) 117,8 9,1 117
Nma anemujy 22 (17,6)
XeMaToKpUT 0,349 0,032 0,350
o Hopmanau 112 (89,6)
Jleyxouutu (10°/L) 10,9 3,4 10,2
[oBumenu 6poj 13 (10,4)
o Hema tpomOouuronennjy 122 (97,6)
Tpomoouutn (10°/L) 368 107 369 _
Nma tpombonuToneHujy 324

[TapameTpu XeMaTOJIONIKOT cTaTyca KOJ Jielle y OJAHOCY Ha IMOCTOjale€ CHUMIITOMA
racTPOCHTEPOKOIUTHCA y KaTeropujama Aere Koje cy aeduHucaHe Hala3oM aHTHTeNa mpemMa

C jejuni mpukazanum cy y Tab. 4.6. Huje yrBpheHa cTaTUCTHYKM 3HadajHa pas3iuKa y
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BPETHOCTUMA XEMAaTOJIONIKMX Tlapamerapa IO WCIHTUBAaHUM KaTeropujama. [ paHudyHa
CTATUCTHUYKA 3HAYajHOCT pa3iuKke YTBpheHa je y Opojy JeykomuTa wusMmehy gerne ca
cumnromarckom C jejuni mHpekmjoMm Koja cy mmana Mamu Opoj jeykouuta (Md=9,1) y
OJTHOCY Ha JICIly ca CHTepUTHCOM Oe3 Hanasa antutena npema C jejuni (Md=11,3) Mann W.

U=36,5, z=-1,817, p=0,069.

TaGena 4.6. Menujane napamerapa XeMaTOJIOIIKOT CTaTyca y OJTHOCY Ha TOCTOjambe

cUMITITOMa ractTpoeHTepokosmTrca u C. jejuni uabexnujy

Er Hgb Le Tr
Ob6enexje Kareropuje 1 Htc 9 o
(n10“/L) (g/L) (n10°/L) (n10°/L)
o Cumnromarcka u=12 4.4 121 0,355 91 323
C. jejuni

_ Acumirromarcka H=20 4.6 115 0,340 10,6 382

uH(peKmja
YxymnHo H=32 4,5 117 0,350 10,2 355

Ca eHTEepOKOIUTUCOM
4,6 120 0,343 11,5 383

Hanas jennor g=15
aHTUTela mpeMa  be3  eHTepokoiauTHCA
o 45 117 0,346 9,3 364
C. jejuni H=35
YkymHo H=50 45 117 0,345 9,6 369

Ca eHTEepOKOIUTHCOM
4,4 118 0,350 11,3 329

be3 Hanaza H=11
aHThTeNa npema  be3 eHTepokoyMTHCa
o 4,7 117 0,357 10,9 392
C. jejuni H=32
VYkynno H=43 4,6 117 0,352 10,9 374
VYkynHo H=125 4,6 117 0,350 10,1 368

Anemuja je yrBphena xox 22 nereta (17,6%). Huje yrBphena paznuka y ydecTaaocTu
anemuje usmely nere ca enteputucom (21,1%, u=8/38) u neue Oe3 enreputuca (16,1%,
H=14/87), p=0,333. Huje yTBpheHa cTaTUCTHUKH 3HAYajHa pa3jMKa y y4ecTaJlloCTH aHeMHUje
u3Melyy nere 6e3 Hanasza antutena npema C. jejuni (14%, u=6/43) u nene ca undexiujom C.
jejuni (15,6%, u=5/32), p=0,546. Y tpynu neue ca undekmujom C. jejuni Huje yrBpheHa

CTaTUCTHUYKHU 3HaqajHa pasjyinka y y4d4eCTaJIOCTH aHCMI/IjC I/I3MCI’_)y A€ Ca CMMIITOMAaTCKHUM
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obmukom (16,7%, u=2/12) u geue ca acuMmnromarckum odnukoM uHdekuuje (15%, v=3/20),
p=0,634.

Tosuruen 6poj neykormra (>15 x10%/L) yrephen je xox 13 (10,4%) neue. Mako cy neua
ca eHTtepuTucoM uemhe umana BHCOK Opoj neykonuta (15,8%, w=6/38) om neme 6e3
enteputuca (8,0%, ©H=7/87), HUje MOCTUTHYTa CTATUCTHYKA 3HAJIAJHOCT OBE pa3jHKe,
p=0,162. Y rpynu geue ca C. jejuni undexuujom yrBpheHa je Mamba y4ecTaaoCT MOBHIICHOT
Opoja neykomwmra (6,3%, 5#=2/32) y ogHocy Ha 11,6% (H=5/43) y rpynu nerne Oe3 Hanaza
anturena npema C. jejuni, anu 6e3 craructuuke 3HavajHoctu p=0,355. V rpynu geme ca
undekujom C. jejuni mena ca CHMOTOMATCKHM OOJHMKOM 0OJIECTH HH Y jEIHOM CIy4ajy HHCY
umaia Bucok opoj neykonura (0%, u=0/12), nok je To 6uo ciyuaj y 10% (8=2/20) xon neue

ca aCUMIITOMATCKUM o0ymmkoM nHpeknmje, p=0,383.

4.3. UcniuTHBamb-€e y4ecTAJI0CT aTOoNuje KOoJA Jene y3pacTta A0 IBe roAuHe y OJHOCY Ha
NoCTOjam-e HAJ1a3a aHTUTea npema C. jejuni
VY ucnutuBaHoj rpynu O6wmno je 39 geme ca aTonmMjoM MITO MPEACTaBba Y4ECTAIOCT

aToIUje Yy UCIIUTUBAHO] TPYIH JeIe y3pacTa 10 aABe rogaune ox 24,1% (tab. 4.7.).

Tabena 4.7. Yuecranoct undekuuje C. jejuni u mocrojama cCUMITOMA

Y OAHOCY HAa MECTO KHNBJbCH:A

ATtomnuja, 6poj (%)

Ob6enexje Kareropuje Bbpoj (%) : :
Ca aromnjom be3 aronuje

Cumnromarcka 15 (15,3) 2(9,1) 13 (17,1)
Acumntomarcka 20 (20,4) 4 (18,2) 16 (21,1)
Ca enteputucom 14 (14,3) 4 (18,2) 10 (13,2)
bes entepurnca 49 (50) 12 (54,5) 37 (48,7)
VKyIHO 98 (100) 22 (100) 76 (100)

Wudekuuja C. jejuni

be3 AT npema C. jejuni

Nako je yuecranmoct uHbpekuuje C. jejuni Mama y rpynu neue ca atomujom (27,3%,
H=6/22) y ogHocy Ha ety 0e3 atomnwuje (38,3%, H=29/76), HHje NOCTUTHYTA CTATUCTHUYKA

3Ha4YajHOCT OBe pasznuke (p=0,248) (rpad. 4.18.).
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I'paduxon 4.18. Yuecranoct undeximje C. jejuni y oqHOCY Ha aTOMH]y

I'pymy nene xoj KOjUX HHCY JoKa3aHa aHTuTeda mpema C. jejuni mopenwid cMo Ha

3/IpaBy eIy U eIy ca €HTEPOKOIUTUCOM JPYre €THOJIOTH]je, JOK CMO eIy ca HH(EKIHjoM

C. jejuni pasmaTpaiu Ka0 CHMTOMATCKH M aCHMITOMATCKH OOJHMK. Y OJHOCY Ha KIMHHYKO

HCTI0JbAaBAhE CHTEPOKOJINTHCA, yOuaBa Ce TPEH]I CMamkbUBamba yIECTAJIOCTH aToONHje Y TPyIu

nene ca cummnroMarckum obnmkoM C. jejuni mHpekuuje, anu 0e3 CTaTHCTHYKH 3HAuYajHEe

pazmuke (p=0,752) (rpad. 4.19.).
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I'padukon 4.19. YuecranocT aTonuje y 0JJHOCY Ha KIMHUYKO HCTIOJbaBabe CHTEPUTHCA

JlokTOpCKa aucepTanuja

Hapa JoBanosuh 64



PE3VIJITATU

Cepymcke korentpanuje IgA mpema C. jejuni Cy CTaTUCTMYKH 3HAYaHO BHUIIE KOJT
nerne ca aronrjom (Md=8,11, 5=39) y ogHocy Ha nemy 6e3 atonmje (Md=5,91, u=123) (U=1
836,5, z=-2,202 p=0,028, r=0,17). Huje yrBphena cTtaTuCTHUKH 3HA4YajHA pa3inka usmehy
UCIIMTUBAHUX Ipyma y cepyMcKkuM KoHnentpauujama IgM (p=0,335) u 19G (p=0,164) (rpad.
4.20.).

u/ml
60,0 - 543
51,1
50,0 -
40,0 -
30,0 4 L1Bes aTonuje
200 - M aTtonuja
10,0 - 5.9 8,1 6,8 g4
s
IgM Ig A f={€;
p=0,335 p=0,028 p=0,164

I'pacdukon 4.20. Meaujane KOHIEHTpaIMja cieu(pUIHUX aHTUTENa IpeMa

C. jejuni y omHOCy Ha aTomnujy

Anamm3upajyhu IgA oarosop 1mo kateroprjama Hajgasa aHTHTENAa Y OJTHOCY Ha aTOIHjy
YOUMJIIM CMO Ja y Tpynu jgeue ca unpexuujom C. jejuni HUje OMIIO paziUKe y CEPYMCKUM
koHueHTpauujama IgA npema C. jejuni y oHOCY Ha aTONM]y, aJIM je CTATUCTUYKM 3HA4ajHA
pas3iMKa 1mocTojana y KOHIeHTpanujama cnenuduuanx IgA y kareropuju neme ca Halazom
jemaHor mo3uTHBHOT aHTUTena npeMa C. jejuni IgM xiace, mpu yemy je KOHIEHTpanuja ouna
BHUIIIA KOJ JIelle ca aTOMHjOM Yy OJHOCY Ha neny 6e3 atomuje (U=248.5, z=-2,296,p=0,022)
(rpad. 4.21.).
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I'pacpuxon 4.21. Cepymcke konuentpauuje IgA npema C. jejuni y oqHocy Ha aTomnujy
Ilogezanocm cepymcke konuyenmpayuje tIgE u xymopannoz oozoeopa npema C. jejuni

YTBphene cy Buime cepymMcke koHmeHtparmje tIgE xom mere ca atommjom (5=39) y

oJHOCY Ha jieily 0e3 aronuje (H=123) (rpad. 4.22.).

Mann Wiriney U=@47) I=-5,7) p=0,000, r=0,44

Cepymere kon i iTpauje tgE g W0

==

I I
Bzz mormje FTormja

I'paduxon 4.22. Menujane cepyMckux konuentpanuja tIgE y ognocy Ha atonujy
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Jlena ca aromujoM yBEK MMajy BUIIE cepyMcke KoHIeHTpamuje tIgE y omHocy Ha
neiy 6e3 atonmje, 6e3 003upa Ha undexuujy C. jejuni (rpad. 4.23.), ¢ TUM 1IITO je:

e y rpymnu xere ca napekuujom KouteHrpanuja tIgE mapkep aronuje 3a cut off > 34,25
kU/L, npu ueMy je ceH3uTuBHOCT Tecta je 83% u cnenuduanoct 93 % (apea 0,931,
p=0,001).

e y Ipynu Jele ca MO3UTUBHUM jenHuM anturtenom npema C. jejuni (IgM xnace) tIgE
mapkep aronuje 3a cut off > 14,4 kU/L, npu uemy je ceH3uTHBHOCT TecTa je 70,6% u
cneuuduynoct 76,6 % (apea 0,844, p=0,000).

e y rpymnu nene 6e3 uHdeknuje koHuentpaiuja tIgE mapkep atomuje 3a cut off = 5,91

kU/L npu uemy je ceH3uTHBHOCT Tecta 75%, a cneuuduunoct 65 % (apea 0,772,

p=0,001).
350,0 - 3265
300,0 -
2500 -
200,0 -
150,0 -
1000 -
50,0 - 40,3
= o M 2
0.0 —
Bes atonuje aTtonuja Bes atonuje aTtonwuja Bes atonuje aTtonuja
MHdperumja C. jejuni 1 AT cepoHeraTuBHmM
p=0,000 p=0,000 p=0,001

I'padukon 4.23. Cepymcke koHueHtpamuje tIgE u undpexuuje C. jejuni y oHOCY Ha aTonujy

Jena ca uadexnujom C. jejuni umajy BuIe cepyMcke konmeHtpanuje tIgE y ogaocy
Ha jeny 0e3 MHQeKIMje U y rpynu Jere 0e3 aTonuje U y Tpynu jeue ca aronujom (rpad.
4.24.)).
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350,0 - 326,5
300,0 -
250,0 |
200,0 -
150,0 -
100,0 -

50,0 - 3.9 8,4 8,6
0,0

Bbes underymnje mHperymja C. Bbes nHberumje vHderkumja C.
jejuni jejuni

Bes atonuje atonwuja

p=0,048 p=0,002

I'paduxon 4.24. Cepymcke konnentpanuje tIgE kox nere ca u 6es aronuje y oTHOCY Ha

undekuujy C. jejuni

Konnentpanuja tIgE moxe ykasuBaru Ha uHpekuujy C. jejuni xox aeue 6e3 aromuje
(p=0,049) 3a cut off > 5,9 kU/L, npu yemy je ceH3UTUBHOCT Tecta 62% u crnenuduuHocT 68,1
% (rpad. 4.25., Ta6. 4.8.).

158
o —
2 -
=
=
T g4
& areal G35
cut off 5 9
oz —
p=0,049
oo T T T T
op oz O 05 (i} 10

1 - Cneuxd HuHo T

I'paduxon 4.25. ROC kpuBa CEH3UTHBHOCTH ¥ CIIEITU(DUIHOCTH CEPyMCKE KOHIICHTPAIIH]je

tIgE koja yka3yjy na undekuujy C. jejuni kox aere y3pacra 10 JBe TouHe Oe3 aTomuje.
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Konmnentparuja tIgE moske ykasuBatu Ha undekiujy C. jejuni Ko aere ca aTomujoM
(p=0,003) 3a cut off > 29,8 xkU/L, npu demy je cenzutuBHOCT TecTa 83,3%, a cenupuIHOCT

87,5 % (rpad. 4.26., Tat6. 4.8.).

ROC Curve

Phadiatop infant: pozitivan

1,0

0,8

0,6

0.4 area 0,917

CeH3NTMBHOCT

cut off 29,8
p=0,003

0.0 T T T T
0,0 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0

1 - CneundunyHocT

I'padukon 4.26. ROC kpuBa CEH3UTUBHOCTH H CIICITU(PUIHOCTH CEPYMCKE KOHIICHTPAIIH]E

tIgE koja ykasyje Ha undekimjy C. jejuni kox aere y3pacra 10 ABE TOJAWHE Ca aTOMHjOM

Tabena 4.8. Cut off Bpennoctu tIgE koje yka3syjy Ha undexuumjy C. jejuni kox aere

y3pacTta 70 1B€ TOANHE

CepyMcKka KOHIIEHTpaluja

CemsurusHocT (% Crreruduunoct (%

tige (kU/L) > () ¢ )
Jleua 6e3 aTomnuje 5.9 62 68,1
Jemna ca aTonujom 29.8 83,3 87,5

Amnanuza cepymcke koHreHTpanuje tIgE kao mapkepa aromuje, mokasana je na je cut
off BpemHOCT Hajmama y rpynu nene koja Hemajy Hu C. jejuni mH(pEKIHMjy HU SHTEPUTHC U
uzHocH 5,9 kU/L, nok je y rpynu neue ca cumntomarckom C. jejuni mHQeKnujoM je HajBHIIa

u u3nocu 86,9 kU/L (rpad. 4.27. u ta6. 4.9.).
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Ceprmcee i g 1Tpautje g€ EUL) excioie ytja 0 5

I'padukon 4.27. Cepymcka kontenrpaija tIgE y 3aBucuoctu oz C.jejuni uadeknuje u

Tab6ena 4.9. tIgE xao mapkep aronuje y rpymu aete ca u 6e3 C.jejuni undexiuje y oqHocy

1200,0 —
10650 ,0 —]

00,0 —

00,0 —

000 —

Gex EHTEPMTHCE H
Gez MHp ekUHje

EHTEpMTHE Gex
HHp 2kLUKHje

FCHMNTOMIT CKS
HH} 2kUHja

CHMATOMITCES
HHf 2EUH]a

m=0,013

L =

p=0,065

I:Ii

p=0,011

[=3

==

o=0,027

=

T
negatvan  posthean
Fhadiaton infant

T T
risgathan  posthean

Fhadiaton mfant

T T
rzgathean  poztvan

Fhadigton infant

ne;lalth-'an |mzr:h-'an
Fhadigton fant

UCIIO0JbABAE€ EHTEPUTHCA Y OHOCY HA aTOIHjy

Ha UCIIOJbaBabC CHTCPHUTUCA

Menujane Cut off

Undexnuja CumMnTomu Aromnuja
tige (kU/L) > CemsuruBHocTCrienn)uIHOCT
Arormja 688,5
Cumriromarcka 86,9 100% 93%
C. jejuni be3 arommje 10,6
uHpeKIrja ATonmja 203,8
AcuMnroMarcka 33,7 75% 94%
Bes aronuje 7.4
ATtonmja 19,4
Ca eHTepuUTHCOM 11,9 75% 80%
bes nanaza AT bes aronmje 2,9
npema C. jejuni ATonmja 1,7
bes enTepuruca 59 75% 70,3%
be3 aTonmje 4,6

TecTtom Kkopenanmje MmokKa3aHa je€ jaka MO3WTHBHA TMOBE3aHOCT MOCTOjama aToluje U

koHmentpanuje tIgE, xkao m ymepena mosutmBHaA mMmoBe3aHocT ca IgA mpema C. jejuni.

CepyMcke KoHLeHTpauuje crenuduunux antutena npema C.jejuni cBux kmaca, cy y

MO3UTHUBHO] KOpenanuju ca koHientpanujom tIgE (tab. 4.10.).
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Tabena 4.10. [TapameTpu MOBE3aHOCTH CEPYMCKUX KOHIIEHTpalHja crieluGUIHNX aHTUTeNa

npema C. jejuni u Phadiatop infant-a u tIgE

Ob6enexje IgM IgA IgG tigE
Phadiatop infant r -0,076 0,174 -0,110 0,449
(O=neraruBas; p 0,337 0,027 0,164 0,000
l=no3uTHBaH) N 162 162 162 162

r 0,176 0,241 0,179
tIgE p 0,025 0,002 0,023

N 162 162 162
t IgE - cepyMCKa KOHIeHTpanuja ykynHux IgE

Phadiatop infant - kBamuraTutBu Tect cnenupuunux IgE y cepymy (ca cut off-om > 0,35

kU/L)

r - koe(unmjeHT Kopenamuje Spearman's rho
p — HHMBO 3HAYajHOCTH

N — Opoj cnyuajeBa

4.4. UcnutuBame (aKTOpa PU3NKA 32 HACTAHAK eHTepuTHca u3a3paHor C. jejuni
HcnutuBame pasiuka y CEpyMCKHM KOHIIEHTpalHjaMa CIenn(UIHAX aHTHTEIa
npema C. jejuni usmely kateropuja WHIMBHIYaJHHX U COLHKO-IeMOrpadckux obemnexja,
U3BPILEHO je Ha LeJ10j UCHUTHBAHO] momynauuju aeue (H=162). 3a yrBphuBame pU3HUHUX
rpyla ¥ MpeIuKTOPHHUX (aKTopa U3 UCIUTHBAHE TPyIe Cy SMMMHHHCAHA JIela Koja Cy umasa
JeIHO MOo3UTHUBHO criennpuyHo antureno Ha C. jejuni (H=64), Tako J1a Cy UCIIUTUBAHY TPYIy
YMHWJIA JIella ca JiBa MO3UTHBHA cneunduyna anturena (mHpexkuuja C. jejuni) H=35, 01 KOJUX
je 15 umano cumnromarcky, a 20 gere acumronmarcku o0k uHpekuuje. Kontponny rpymy
YMHMJIA CY JIella KOJ Koje HUCY JoKa3zaHa aHtutena mpema C. jejuni (1=63), ox kojux je 49
nere Ouno 6e3 CHMMITOMa €HTEPOKOIHMTHCA, JOK je 14 mMarao cHMMITOME €HTEPOKOJIUTHCA

Jpyre eTHOJIOTHje.

Hnoueuoyanna u coyuooemozpaghcka ovenesxcja
HcnutuBaHe WHAWBHIyATHE W COIMOAEMOrpadcke KapaKTepUCTHKE oOyxBaTaie Cy

y3pacT, moj, TOoK TpynHohe, HauumH mopobaja, TerecHa Maca Ha polemy, roAulImke a00a
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pohema nerera, MPUPOAHY HUCXPaHY y TPEHYTKY TecTa, MY)KHHY J0jermha KO Jele Koja He

cucajy y TpEHYTKY UCIIUTUBAKA U MECTO KHUBJHECHHA.

Y3pacm

[Ipepacnoniena ncnuTaHUKa y y3pacTHUM KaTeropujaMa Mo MpUCYTHOCTH HMHQEKIHje

C. jejuni v cMMIITOMa EHTEPUTHUCA TIPUKa3aHa je y Tao. 4.11.

Tabena 4.11. Yuecranoct undekuuje C. jejuni u nmocrojama CUMITOMA

y Y3pacTHHM KaTeropujama

VY3pact, 6poj (%)
5-6 mec 7-12mec  13-24 mec
Cumnromarcka 15 (15,3) 3 (6) 5(14,3) 7 (53,8)
Acumnromarcka 20 (20,4) 7 (14) 7 (20) 6 (46,2)

Ob6enexje Kareropuje Bpoj (%)

Nudexuuja C. jejuni

~ Caenrepurucom 14 (14,3) 10(20) 4 (11,4) 0 (0)
be3 AT mpema C. jejuni
bes enteputica 49 (50) 30 (60) 19 (54) 0 (0)
VKyIHO 98 (100) 50 (100) 35(100) 13 (100)

Ananmuzom yuectanoctu uHbeknuje C. jejuni yTBpheHa je CTaTUCTUYKM 3Ha4yajHa
pasnuka (p < 0,001) usmely y3pacTHuX rpyna, npu 4emy je uHdekuja ouna yrBpheHa Kox
20% neue y3pacta 5-6 mecenu (H=10/50), 3atum kon 34,3% nene y3pacra 7-12 mecernu
(#=12/35), nok cy y Apyroj roquHu KuBOTa cBa jena umana uHpexuujy (100%, u=13/13)
(rpad. 4.28.).

N 45 4
40 -
35 4
30 -+
25 A
20 -+ 40
15 -

10 - 23 EC. jejuni underumja
5 ] n O
0 T T

5-6 mec. 7-12 mec. 13-24 mec.

1 Be3 nHderuymnje

Y3PacTy Mmeceurma

I'paduxon 4.28. Undeknuja C. jejuni y omHOCY Ha y3pacT
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Nako je yuecranmoct cumnromarckux obmuka uHbekmuje C. jejuni peha y mpBoj
roaunu (36,4%, 1=8/22) y onnocy Ha Apyry roauny xuBota (53,8%, u=7/13), nuje yrBphena

U CTAaTUCTHYKH 3HavajHa paznuka (p=0,255) (rpad. 4.29.).

100%

80% - -
6

14
60% -

LlacumnTomaTcKa
40%

M cumnTomarcka

20% —

0%

1.ron 2.1040

I'padukon 4.29. Yuecranoct tunosa uadekiwpje C. jejuni y ogHoCcy Ha y3pact

Cepymcke konmentparuje IgM npema C. jejuni ¢y HajHHXKE Y y3pacTy o 5-6 Meceru
(Md=31,5, n=70), 3aTtum Bute y y3pacty ox 7-12 meceuu (Md=52,5, n=70), 1ok cy Koz aere
y JAPyroj ToauHU *uBOoTa Ouie HajBume (Md=176,83, n=22), c? (2,162)=39,45, p < 0,001)
(rpad. 4.30.). Cepymcke konuenTpanuje IgA mpema C. jejuni cy takohe Ouiie HajHIKE y
y3pacty ox 5-6 mecenn (Md=5,57, n=70), 3atum BuIie y y3pacty ox 7-12 mecenn (Md=7,16,
n=70), JOK Cy KOA JAele y Jpyroj ToAuHH xuBoTa Ouine HajBume (Md=10,23, n=22), c?
(2,162)=8,53, p=0,014. (rpad. 4.30.) Cepymcke kouuenrpauuje IgG mpema C. jejuni cy
Takohe Ouie HajHIKE Yy y3pacty oa 5-6 mecern (Md=5,58, n=70), 3aTuM BHUIIIE y y3pacTy O]
7-12 mecenn (Md=6,63, n=70), 10K Cy KOJ Jielle Y APYroj TOJWHHU KUBOTA OWIIC HAjBUIIC
(Md=24,64, n=22), ¢? (2,162)=17,37, p < 0,001 (rpad. 4.30.).
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I'padukon 4.30. CepyMcke KOHIIEHTpaIHje crieiuuyaaux anturena npema C. jejuni 'y

OJIHOCY Ha y3pacT Jere

Ilon
[Ipepacnionena ucnuranuka mno mnpucytHoctd uHpexkuuje C. jejuni U cuMITOMA

racTpOEHTEPOKOIUTHCA Y OHOCY Ha I0JI MpuKa3aHa je y 1ad. 4.12.

Tabena 4.12. Yuecranoct C.jejuni uHdeximje M MocTojama CUMIITOMA Y OJJHOCY Ha IOJT

HUCIIMTaHUKa

[Tomn, 6poj (%)

Oo6enexje Kareropuje Bpoj (%)
MYIIKH  KCHCKU

CumnTomarcka  15(15,3) 5(9,1) 10 (23,3)
Acumnromarcka 20 (20,4) 9(16,4) 11 (25,6)
Ca enreputucom 14 (14,3) 8(14,5) 6 (14)
bes enteputnca 49 (50) 33 (60) 16 (37,2)
VYkymHO 98 (100) 55 (100) 43 (100)

Wudexunja C. jejuni

be3 AT npema C. jejuni
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Ananmuzom yuectanoctd wuHbpekuuje C. jejuni y OAHOCY Ha Tmon yTBpheHa je
CTaTHCTUYKHU 3HauajHa pasznuka (p=0,014), npu yemy je undexnuja 6mna yenrha Ko KeHCKe

y OJIHOCY Ha jieny MyIkor moia (48,8%, u=21/43 vs 25,5%, u=14/55) (rpa¢. 4.31.).

100% -
90% -
80% -

22

T0% -
60% - 41

50% -

LI 6e3 uHdekuuje
40% - B C. jejuni uhd X

.jejuni uHbekumja
20% - Je] v

20% -
10% -

0% -

MYLIKH HKEHCKH

I'paduxon 4.31. Yuecranoct undexiuje C. jejuni y oagHOCY Ha 1O

Y rpymnu geue ca C. jejuni uHpeKUUjoM HHMje YTBpl)eHa CTAaTUCTMUYKU 3HaAuYajHA
pa3iHMKa y Y4ecTalloCTH CHUMIITOMAaTCKe WH(QEKIHMje y OJHOCY Ha TOJ, ¢ O03upoM Jna je
cuMInromMarcke oonmke nHpeknuje umano 47,6% xencke nere ca nHpekmujom (H=10/21) u
35,7% mymke nene ca undexnujom (H=5/14), (p=0,365).

Huje yrBpheHa cTaTUCTHMUKM 3HA4YajHAa pas3idKa y KOHIEHTpalHjaMa crerupuuHuX

arTurena rnpema C. jejuni y oHOCY Ha TOJI, HaKo je Ta pa3ynka Owmia rpaHuydHa 3a IgM kiacy

(rpa.4.32.).
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I'padukon 4.32. Menujane cepyMCKHUX KOHIIEHTpaNKja Cienn(pUIHAX aHTHTENA TpeMa
C. jejuni y oxHocy Ha 1Mot
Tox mpyounohe

[Ipepacrionena mucnuranuka mo mnpucytHoctd uHOeknuje C. jejuni U cUMITOMA
racTPOEHTEPOKOJIUTHCA Yy OTHOCY Ha TOK TpyJHONhe M3Koje Cy Jela JOHeCeHa NPUKa3aHa je y
Tab. 4.13.

Tabena 4.13. Yuecranoct C. jejuni uudeximje U MocTojarba CUMIITOMA Y OHOCY Ha TOK

TpyaHohe U3 Koje Cy Jena JoHeceHa

Tok Tpynuohe, 6poj (%)

Ob6enexje Kareropuje Bpoj (%)
OnpxaBana  Hopmanna
o Cumnromarcka 15 (15,3) 8 (20,5) 7 (11,9
Wudexmuja C. jejuni
AcuMIIToMaTcka 20 (20,4) 7(17,9) 13 (22,0)
~ Caenrepurucom 14 (14,3) 7(17,9) 7(11,9)
bez AT mpema C. jejuni
bes enreputnca 49 (50) 17 (43,6) 32 (54,2)
VYKymHO 98 (100) 39 (100) 69 (100)
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Takohe Huje yrBpheHa pasnuka HU y yuectanoctu uHpeknuje C. jejuni koa mere y

onHocy Ha Tok TpyaHohe (p=0,401), kao HM pa3NuKa y UCIIOJbaBakhy CUMITOMATCKOT O0JIMKa

Oosectu y ogHOCY Ha acuMnToMarcky uHdpekujy (p=0,278).

Huje yrtBphena cratucTHuky 3HayajHa pa3ivKa y CEPYMCKUM KOHIIGHTpalujama

cnenuduuamux antutena npema C. jejuni msmelhy neme koja cy poheHa mociie HOpMATHUX U

onpkaBanux TpyaHoha (IgM p=0,356; 1IgA=0,647; 1gG=0,562).

Hauun nopohaja

Tabena 4.14. Yuecranoct C. jejuni uHpekipje U MocTojama CUMITOMA Y OJHOCY Ha HAUYUH

nopohaja KojuM cy Jiena JOHEeIIeHa Ha CBET

Ob6enexje Kareropuje Bbpoj (%)

Hauun nopobaja, 6poj (%)

IMapcku pe3  Ilpupoguu

S CuMmnTomMaTcka 15 (15,3) 6 (40) 9(10,8)

Wudexamja C. jejuni
Acumnromarcka 20 (20,4) 4 (26,7) 16 (19,3)
Ca eHTEepUTHCOM 14 (14,3) 1(6,7) 13 (15,7)

be3 AT mpema C. jejuni
be3 enteputnca 49 (50)

4 (26,7) 45 (54,2)

YkymHO 98 (100)

15 (100) 83 (100)

Hena xoja cy polheHa ImapcKuM pe30M, CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHO uyernthe uMajy

undekujy C. jejuni y ogHOCY Ha Jieiy Koja cy poheHa npupoaaum mytem (66,7%, u=10/15

vs 30,1%, u=25/83) p=0,009 (rpad. 4.33.).

JlokTopcka aucepramyja

Hapa JoBanosuh 77



PE3VIITATU

100%
90% -
80% - 5

70% -

58
60% -

50% - LI bes uHdekumje

40% - L .
M C. jejuni nudeKkumja

30% -
20% -
10% -

NPUPOLHUM MyTeMm LapcKu pes

I'padukon 4.33. Yuecranoct undpekuuje C. jejuni y ogHocy Ha HaunH rnopohaja
Naxo cy cumnromarcke nHpekuje Ooune yemhe Koj aere Koja cy poheHa mapckum
pe3om (60,0%, v=6/10) y ogHOCy Ha jaeny poheny npupomaum myreM (36 %, H=9/25) Huje

yTBpl)eHa cTaTHCTHUYKH 3Ha4ajHa paznuka (p=0,179, phi=0,219) (rpad. 4.34.).
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I'padukon 4.34. Yuecranoct Tunosa uadekimje C. jejuni y ogHoCy Ha HaumH mopohaja

Hena pohena mapckum pe3oM (H=26) uMajy CTAaTUCTUYKH 3HAYajHO BHIIE
koHmentparuje IgM mpema C. jejuni y omHOCY Ha jeiy Koja ¢y poleHa MPUPOJHUM ITyTeMa
(8=136) (Md=98,9 U/ml vs Md= 46,5 U/ml; U=1071; z=-3,180; p=0,001; r=0,25). Huje
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yTBph)eHa CTAaTHCTHYKHU 3HAYajHA pa3jiKa y CepyMCKHM KoHIeHTpauujama IgA (p=0,367) u

IgG (p=0,200) pema C. jejuni y ogHocy Ha HauuH mopohaja (rpad. 4.35.).

J/mil
120,0 -

100,0 -
80,0 -
60,0 - H npypoaHUm nyTem

40,0 H yapcru pes

lg M lg A lgG
p=0,001 p=0,367 p=0,200

I'padukon 4.35. Menujane KoHIIEHTpalMja crieiuuuHux anturena npema C. jejuni

y OJIHOCY Ha Ha4MH Mmopohaja

Tenecna maca Ha pohersy

VY ucnuTHBamy YTHIAja TeleCHE Mace Ha poljery Ha cepyMCKe KOHIIEHTpaluje
cnemuduunux anTutena npema C. jejuni, mogenwau cMmo jaeny Ha Tpu rpyme: 1) < 3000r
(5=25); 2) 01 3000 o 3799r (8=100) ; 3) > 3800r (H=37).

[Ipepacmiosiena UCIMTaHUKA Y OJHOCY Ha TEJIECHY Macy Ha poljemy MO MPHCYTHOCTH

undexuuje C. jejuni 1 CAMIITOMA raCTPOSHTEPOKOJIUTHUCA ITpUKa3aHa je y Tal. 4.15.

Tabena 4.15. Yuecranoct undekiuje C. jejuni u mocrojama CAMITOMA y OJHOCY Ha

TeJIECHY Macy Ha pohemy

Tenecna maca (1) Ha pohemy, 6poj (%)

Obenexje Kareropuje Bpoj (%
! - P %) — 3500 30003799 3800
o Cumnromarcka 15 (15,3) 3 (20) 8(13,1) 4 (18,2)
Wngexuuja C. jejuni
Acumnromarcka 20 (20,4)  1(6,7) 11 (18,0) 8 (36,4)
~ Caenreputucom 14 (14,3) 4 (26,7) 9(14,8) 1(4,5)
be3 AT mpema C. jejuni
bes enteputnca 49 (50) 7 (46,7) 33 (54,1) 9 (40,9)
YkymHO 98 (100) 15 (100) 61 (100) 22 (100)
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Naxo je yuecranoct unpekuuje C. jejuni majpeha y rpymu mene ca TM > 3800 r
(54,5%, 1=12/22) y ognocy Ha aeuy ca TM na pohemy 3000-3799r (31,1%, u=19/61) u neuy
ca TM na pohewy <3000r (26,7%, u=4/15) yTBpheHa cTaTUCTUYKA 3HAYAJHOCT OBE PA3JIHKE

Ha HuBoy o p=0,106 (Cramers V +0,214) (rpad. 4.36.).
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I'padukon 4.36. Yuecranoct undekigje C. jejuni y oHOCY Ha TeJIeCHY Macy Ha pohermby

Hajseha yuecramoct manudectae nndekimje C. jejuni youeHa je y rpymu jemne ca
majgom TM Ha pohewmy (<3000r, 75%, u=3/4), y rpynu ca TM na pohemwy 3000-3799r y
42,1% (1=8/19), nok je y rpynu aeue ca Hajsehom TM Ha pohemy (= 3800r) cumTOMaTCKH
o0muk 6onectu 6mo Hajpehu (33,3%, u=4/12), p=0,344. Ananuza pa3iuke y y4ecTalOCTH
cuMITOMaTcKkux obsuka m3mely neue ca maaom TM Ha pohewy u neua ca Behom TM Ha
pohemy, 300r mMasior Opoja MCIUTAHWKA HHjE JOCTHTIA CTATHCTUYKY 3HadajHocT (p=0,192),
amu BpexHoct phi (-0,364) ykasyje Ha Benuky jaunHy yrtunaja TM Ha polemy Ha

UCIIOJbaBAEe CUMIITOMATCKUX 0011Ka Oonectu (rpad. 4.37.).
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I'paduxon 4.37. Yuecranoct Tunosa undekipje C. jejuni y onHocy Ha

TeJIECHY Macy Ha pohemy

Cepymcke konmeHntpamnuje IgM cy Owiie HajBuie KOJ Jele ca BEIHMKOM TEISCHOM
MacoM Ha pohemy, amu 0e3 CTaTUCTHYKM 3HauejHe pa3siuKe y OJHOCY Ha eIy ca MamOM
TesiecHoM MacoM (p=0,202). 3mely cepymckux kouentpaiuja IgA yrBpheHa je cTaTUCTHUKH
3HayajHa pasiauka u3Mely HCIIMTUBAHUX Tpyma, IPU YeMy je OHa Oujia HajBUILA KOJ Jele ca
TEJIeCHOM MacoM Ha pohemy > 3800r, a HajHW)KA KOJ Jene Koja cy pol)eHa ca TeIeCHOM
macom <3000r (c? (2,162)=7,36, p=0,025). Y cepymckuM KoHueHTpanmjama IgG Huje
yTBpleHa pasnuka usmel)y HaBeneHux rpymna aeie (p=0,454) (rpad. 4.38.).
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I'pacdukon 4.38. Meaujane KOHIEHTpaIMja cienuGpUIHUX aHTUTeNa IpeMa

C. jejuni y omHOCY Ha TEJIECHY Macy Ha polermy

Toouwre 0oba pohera

Hpepacnoz[ena HUCIIUTAHUKA Y OOAHOCY Ha I'OAUIIEC ,[[0621 poljeH,a 10 MPUCYTHOCTU

undexuuje C. jejuni 1 CUMIITOMA raCTpPOEHTEPOKOJIUTHCA NTpHKa3aHa je y Tal. 4.16.

Tabena 4.16. Yuecranoct undekimje C. jejuni u mocrojama CUMITOMA Y OJJHOCY Ha

roaulIme 100a pohema

lNogumme noba pohema, 6poj (%)

Oteiexge e el [Iponehe  Jlero Jecen 3uma
Wndexnuja CumnTomarcka 15(15,3) 4(17,4) 3(188) 5(21,7) 3(8,3)
C. jejuni Acumnromarcka  20(20,4) 5(21,7) 4(25) 4(17,4) 7(19,4)
be3 AT npema Ca enreputucom 14 (14,3) 2 (8,7) 1(6,3) 4(17,4) 7194
C. jejuni bes eareputuca 49 (50) 12(52,2) 8(50) 10(43,5) 19(52,8)
VKyIHO 98 (100) 23(100) 16(100) 23(100) 36 (100)
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Huje yrBphena cratucTruku 3Ha4YajHa pasiuka y yaectanoctd uadeknuje C. jejuni y
OJIHOCY Ha TojuIImke aoba pohema nerera (p=0,643). Takohe, Huje OWUIO paszIuKe HHU y
YUYECTaJIOCTH CHUMIITOMAaTCKUX, OJHOCHO aCUMTOMATCKMX MH(EKILHja y OJHOCY Ha TOJIUIIEbE
nob6a (p=0,735).

C o03upomM Ha TO Ja ce pagu o neunud Hajmiaher yspacra, Kao W Ja Cy IPEBHE
nH(peKIje Be3aHe 3a JIETHE Mecelle, aHAJIM3UpaIM CMO CEePyMCKE KOHIICHTpalluje
cnenuduuHux anTutena npema C. Jejuni y oHOCY Ha TO Jia JIM je IeTe MPEKUBEIIO 10 JISTO.
YTBpheHo je craTucTuyky 3HavyajHo Buine uHMeknuja C. jejuni Koj aere Koja Cy KuBeaa y
TOKY JeTHhux Meceru (57,9%, n=22/38) y onHocu Ha neny koja to Hucy (21,7%, u=13/60),
p<0,001 (rpad. 4.39.).
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I'padukon 4.39. Yuecranoct undekuuje C. jejuni y oHOCY Ha )KUBOT JeTeTa

Yy JICTHUM MECCllUMa

VY rpynu gene ca WHPEKINMjOM YUECTaOCT CUMIITOMATCKUX OONHKa je Omia cimyHa
0e3 003mupa na M cy Aerna kuBena y Toky jiera (45,5%, u=10/22) unu He (38,5%, uH=5/13)
(p=0,482).

Kon nemne xoja cy xuBema y TOKy JIeTHHUX Mecenu (H=72) yTBpHEeHO je€ MOCTOjame
CTATUCTUYKU 3Ha4yajHO BHIIKX KoHIeHTpamuja IgM u IgG y oagHOCy Ha jAemy Koja TO HUCY
(#2=90) (za IgM - U=1828,5; z=-4,758; p<0,001; r=0,37; 3a IgG U=2280,5; z=-3,234,
p=0,001; r=0,25) (rpad. 4.40.). PesynraTtu ykasyjy Aa aena Koja cy poheHa y TOKy JieTa umMajy

Buie KoHueHtpamuje IgM, mox nema koja cy JKHMBella y TOKY JIETHHHUX MECEIU HMajy U
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CTATUCTUYKU 3HA4ajHO BHIIEe KoHIeHTpanuje IgG mTo ykasyje nma je nmHdpekuujy yemrha y

JETHEM MIEPHOTY.
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I'padukon 4.40. Menujane KOHIIEHTpalMja crieiuduuHux anturena npema C. jejuni

Y OAHOCY Ha JXUBOT ACTCTA Y JICTHLUM MCCCIIMMa

Hcxpana

Hpepacnoz[ena HUCIIUTAHUKA Yy OAHOCY HAa HAYWH HUCXpPaHC IO MNPUCYTHOCTU

undexuuje C. jejuni 1 CUMIITOMA raCTPOSHTEPOKOJIUTHUCA ITpUKa3aHa je y Tal. 4.17.

Tabena 4.17. Yuecranoct undekuuje C. jejuni u mocrojama CUMITOMA

Y OAHOCY HAa UCXPpaHy ACTCTA Y TPCHYTKY UCIIUTUBAbA

Hcxpana, 6poj (%)

Ob6enexje Kareropuje Bpoj (%)
He cuca Cuca
o Cumrnromarcka 15 (15,3) 10 (21,7) 5(9,6)
Nudexauja C. jejuni
Acumnromarcka 20 (20,4) 15 (32,6) 5 (9,6)
~_ Caenreputrcom 14 (14,3) 5 (10,9) 9(17,3)
be3z AT npema C. jejuni
bes enreputuca 49 (50) 16 (34,8) 33 (63,5)
VYKyIHO 98 (100) 46 (100) 52 (100)
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AHanmM30M MenMjaHa CEpyMCKHX KOHIIEHTpaluja crienuduuaux anturena mnpema C.
jejuni yrBphene cy cTaTHCTHYKH 3HaYajHO HIKe KoHIeHTpanuje IgM u IgG xox aere koja cy
Ha MPUPOJHO] UCXPAaHU Yy OJHOCY HA JCIy KOja Cy Ha BEIITAa4KO] UCXPAaHU Yy TPEHYTKY
ucnutuBama (3a IgM Md=36,3 U/ml, n=81 vs Md=69,9 U/ml, n=81 , U=2414; z=-2,904;
p=0,004; r=0,23; 3a IgG Md=5,6 U/ml, n=81 vs Md=8,0 U/ml, n=81 , U=2309; z=-3,254;
p=0,001; r=0,26), 1ok 3a IgA oBa pasiuKa HHje TOCTUIJIA CTATUCTHYKY 3HadajHoCT (p=0,185)

(rpad. 4.41.).
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I'padukon 4.41. Meaujane KoHIIEHTpaIMja crieruuHux antuTena npema C. Jejuni

y OJIHOCY Ha JI0jeHe JieTeTa Y TPeHYTKY HCIIUTHBamka

YTunaj uaTeppeaknyje n3mely nojema y TpEHYTKY HCIUTHBAKA W y3pacTa Jele Ha
CepyMcKe KOHIleHTpaIje crennpuynux antutena npema C. jejuni, Huje OMO CTATUCTHYKA
3Hauajan (3a IgM - F(2,156)=0,308, p=0,736; 3a IgA F(2,156)=0,899, p=0,409; 3a 1gG
F(2,156)=2,17, p=0,117).

JBohakTOpCKOM aHANM30M BapHjaHCE je TOKa3aHO Ja 3acebaH YTHUIA] TOKa3zyje
y3pact (3a IgM - F(2,156)=10,92, p<0,001; 3a IgA F(2,156)=4,16, p=0,017; 3a IgG
F(2,156)=8,73, p<0,001), anu 3acebaH yTu1aj IpUpPOJHE UCXPaHE HUjE JOCETA0 CTATUCTUUKY
3HAa4YajHOCT HU Ha jeHy Kiacy cneuuHux antutena npema C. jejuni (3a IgM p=0,717; 3a IgA

p=0,785; 3a IgG p=0,541).
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I'paduxon 4.42. Vuecranoct undpekuuje C. jejuni y oHOCY Ha JI0jebe AeTeTa

Yy TPEHYTKY UCIIUTHBaba

V1BpheHo je craTtucTHyKH 3HauajHO Buine nHdekiuja C. jejuni kox nmere koja cy y
TPEHYTKY HUCIIUTUBaba O1la Ha BEIITaukoj ucxpanu (55,6%, H=25/45) y ogHocy Ha ey Koja
cy u gajbe Owna mgojeHa (18,9%, w=10/53) p<0,001 (rpad. 4.42.). Y rpynu geue ca
WH(]EKIM]JOM y4ecTaaoCcT CUMIITOMAaTCKUX U aCHMIITOMATCKHX 00JiMKa Ouia je cimuyHa y obe
rpyne (p=0,433).

Pagu ucnutuBama 3Ha4aja Ay)XKHMHE J0jea KOJ Jelle Koja y TPEHYTKY H3BOhema
CTyAMj€ HUCY Ha MPHUPOTHOj UCXPAHHU, UCIIUTAHHUIIN CYy TIOACJbEHU y TpH Tpyme: 1-mena koja
HHUCY JI0jeHa, 2-nena Koja ¢y aojena 1-3 mecema, 3- gema koja cy JojeHa ayxe on 4 mecena
(Tab. 4.18.).
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Tabena 4.18. Yuecranoct undekiuje C. jejuni u mocrojama CAMIITOMA

Yy OJTHOCY Ha JI0jeHhe

Hojeme, 6poj (%)

Obenexje Kareropuje Bbpoj (%) Huje Cucaino Cucaio

cHcalo 1-3 mec >4 mec
Nudexumja CumrnromaTcka 10 (21,7) 2 (20) 2 (20) 6 (23,1)
C. jejuni AcumnrTomarcka 15 (32,6) 3 (30) 5 (50) 7 (26,9)
bes AT mnpema Caenrepurucom 5 (10,9) 1 (10) 1(10) 3(11,5)
C. jejuni be3 entepurnca 16 (34,8) 4 (40) 2 (20) 10 (38,5)
VKyIHO 46 (100) 10 (100) 10 (100) 26 (100)

Huje yrBphena pasnmka y cepyMCKHUM KOHIEHTpalnHjaMa CreUu(UYHUX aHTHTEIa
npema C. jejuni y ogHocy Ha oBe rpyrme (3a IgM p=0,960, 3a IgA p=0,989, 3a 1gG p=0,674).
Takohe, usmel)y oBux rpyma Huje yrBpheHa pasnuka y ydecramoctd uHdpekmmje C. jejuni

(p=0,436), ka0 HU pa3iKKa y UCMOJbaBamwy 00nuka nndeknuje (p=0,746).
Mecmo srcuswerva

VY anamusu yuectanoctu uHpexnuje C. jejuni y OJHOCY HAa MECTO KUBJHEHA
UCKJbYUEHO je 15 mere koja cy Memana MecTto 0opaBka off pohema A0 TPEHYTKa TECTUpamba

(1a6. 4.19.).

Tabena 4.19. Yuecranoct undekuuje C. jejuni u mocrojama CUMIITOMA

Y OAHOCY Ha MECTO KHUBJbCH:A

MecTto xuBJbeHa, 6poj (%)

Ob6enexje Kareropuje Bbpoj (%)

I'pan Ceno
Nudexamja CuMriTomMaTcka 15 (15,3) 10 (17,2) 4 (16)
C. jejuni AcuMriromarcka 20 (20,4) 14 (24,1) 6 (24)
be3 AT mpema Ca eHTepUTHCOM 14 (14,3) 7(12,1) 4 (16)
C. jejuni be3 enreputnca 49 (50) 27 (46,6) 11 (44)
VYKymHO 98 (100) 58 (100) 25 (100)
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Huje yrBpheHa cTaTUCTHYKM 3Ha4yajHA pasiidKa y CEPYMCKHM KOHIICHTpalfjama
cnenuduynux anturena npema C. jejuni y omHOCy Ha MecTo *kuBJbema (3a IgM p=0,583; 3a
IgA p=0,145; 3a 19G p=0,519).

Huje yrtBphena HHM cTaTHCTMUKHM 3HA4YajHA pas3iuka y ydecrajoctu ungpekuuje C.
jejuni y ypbanoj y omHocy Ha pypanny cpeauny (41,4%, u=24/58 vs 40,0%, u=10/25)
p=0,552. Takohe HHje yTBpheHa CTAaTUCTHUYKH 3HAYajHA PA3JIMKa Yy M0jaBU CUMTOMATCKUX Y

oxHOCY Ha acumnTomarcke undekije C. jejuni y omHocy Ha MecTo kuBjbera (p=0,618).
DaxkmopcKa ananu3a UHOUBUOYATHUX U COUUOOEMOzpahcKux odenesxcja

Y aHanu3u TIIaBHUX KOMIIOHEHATA 32 MHIMBUyalHa U COHO-AeMorpadcka obeexja
(y3pact, momn, Tok TpyaHohe, HauMH Mopolhaja, TejrecHa maca Ha polewmy, TOIUINbE 100a
pohema nmerera, NpUPOAHY MCXpaHy Yy TPEHYTKY TecTa, JAYKHHY Jl0jera KOJA Jele Koja He
CHCajy Y TPEHYTKY HCIIUTHBaWka U MECTO )KUBJbEHA) OTKPHBEHO j€ MPUCYCTBO TPH TJIaBHE
KoMIOHeHTe ((pakTopa) ca KapaKTEpUCTHYHUM BpeIHOCTUMA Mpeko 1, Koje objamrmaBajy
57,11% Bapujance:

1. IlIpBu dakrop je rpymucao y3pact, JEeTHE€ Mecelle W HAauMH Iopohaja, KOjuM ce
oOjammana 25,4% ykynHor Bapupama. Hocumnail oBor ¢aktopa je y3pact ca pakTopcKum
onrepehemeM on 0,835.

2. Jlpyru daxTop je rpymmcao TelIeCHy Macy Ha pohemy, TOJ W MPHPOIHY HCXpaHy
JeTeTa y TPEHYTKY MCIUTHBama, KOjuM ce ofjammaBa 16,8% ykynmHoOr Bapupama , a
HOCHJIALL je TeJecHa Maca Ha pohemwy ca pakTopckum ontepehemem o 0,795.

3. Tpehu akrop je rpynrcao MecTo X HBJbEHa U TOK TpyaHohe, KOjUM ce o0jallimaBa
14,9% yxynHor Bapupama, HOCHIIALL J€ MECTO KUBJbEHA ca PaKTOPCKUM onTepehemeM o

0,803.
Cmarve 30pasva 0emema

HcnutuBame 3ApaBCTBEHOT CTaTyca JAere 00yXBaTUIIO j€: XpOHUYIHE OOJIECTH KOXKeE,
paHuje OONeCTH JOHUX PECIUpPATOPHUX IyTeBa, nmopemehaj TOHyca TOKOM ICHXOMOTOPHOT
pa3Boja, paHUje J1jarHOCTUKOBAHY CUJCPONEHUJCKY aHEMU]Y, TOCTOjamhe U3PaXKEHUX TPUEBa,
cepyMCKe KOHIIEHTpalije XeMoriao0uHa, ykyrnHe koHuenrtpanuje IgE u atomnujy.

On kapakepuCTHKa CTama 3/paB/ba CTAaTUCTHUYKM 3HauajHO Behy ydecranoct

undekuuje C. jejuni yTBpAMIM CMO y TPYyNHU Jielle Koja Cy paHHje uMayia OOJECTH IOHHX
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JIMCAJHUX IMyTeBa Y OAHOCY Ha neiry 6e3 oBux 6omnectu (p=0,007). Takohe, y rpynu aerne Koja
cy umaina cepymcke konreHTtpamuje tIQE Behe om 50-tor meprientmna Owmino je Buie
undekuuja C. jejuni y omHocy Ha Jely KOJ KOjUX je oBa BpEAHOCT Omia Hika oj 50-tor
nepuentwia (p=0,010). ITo kareropujama octajmx MocMaTpaHWX oOenexja HUje yTBplheHa

CTaTUCTHYKHU 3HAYajHA pasjrka y yaectamoctu uadekimje C. jejuni (tad. 4.20.).

Tab6ena 4.20. Paznuka y yuecranoctu undekimje C. jejuni usmely kareropuja

obenexja cTama 3/IpaBJba JAeTeTa

Hudexuumja C. jejuni

Ob6enexje Kareropuje Hema Nma ViSIEe p
N=
N=63 N=35 N0
Hema 43 (69,4%) 19 (30,6%) 62
XpoHUYHE KOXKHE 001ecTH 0,124
Nma 20 (55,6%) 16 (44,4%) 36
Panuje 6os1ecTn 10mBUX Huje umaio 52 (72,2%) 20 (27,8%) 72 0.007
pecnupaTopHuX MyTeBa Nmano 11 (42,3%) 15 (57,7%) 26 ’
Huje umaio 36 (67,9 %) 17 /32,1%) 53
Wudantuinne Koauke 0,273
Nmaio 27 (60%) 18 (40%) 45
IMocrojame mopemehiaja ToHyca Huje umaio 49 (61,3%) 31 (38,8%) 80 0146
mummha (124) Hmano 14 (77,8%) 4 (22,2%) 18 ’
Panuja cuneponenujcka anemuja  Huje umaio 60 (64,5%) 33 (35,5%) 93 0590
(J150) Hmano 3(60%) 2 (40%) 5 ’
Axrtyennu Hgb <118 24 (57,1%) 18 (42,9%) 42 0579
(g/L) > 118 19 (57,6%) 14 (42,4%) 33 ’
Cepymcke konnentpanuje tigE  <7,73 42 (75%) 14 (25%) 56 0.010
(KU/L) >7,73 21 (50%) 21 (50%) 42 ’
Hema 47 (61,8%) 29 (38,2%) 76
Aromuja 0,249
Nma 16 (72,7%) 6 (27,3%) 22

AHanm3a y4ecTallocTH acCMMITOMATCKMX W CHMIITOMATCKHX obOnuka wuHpekmuje C.
jejuni mo kareropmjama o0OeJexja cTama 3[apaBjba IMOKa3ala je caMO CTaTUCTUYKH 3HA4YajHY
pas3NIMKy y TPYIH JIele Koja Cy uMalia u3paxkeHe MH(paHTUIHE KOJMKE Y OJHOCY Ha JIely ca

KOjuMa TO HUje Ouo ciay4aj (Tad. 4.21.).
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Tabena 4.21. Pasnuka y yuecranoctu tunosa uadekmuje C. jejuni usmely kareropuja

obenexja cTama 3/IpaBJba JIeTeTa

Wudexkunja C. jejuni

YKynHo
O6enexje Kareropuje ~Acumnromarcki  CHMITOMATCKH p
H =35
00muKk, H = 20 o0uK, H =15
XpoHUYHE KOXKHE Hema 12 (63,2%) 7 (36,8%) 19 0330
Gonectn Vma 8 (50%) 8 (50%) 16 '
Pannje Gomectn gomux Hwuje mmano 13 (65%) 7 (35%) 20 0230
pECTUPATOPHUX ITyTEBA Nmaio 7 (46,7%) 8 (53,3%) 15 ’
Huje umaino 13 (76,5%) 4 (23,5%) 17
NudpanTiinHe Komke 0,028
Nmaro 7 (38,9%) 11 (61,1%) 18
IMocTojame nopemehaja  Huje umaio 18 (58,1) 13 (41,6) 31 0581
Tonyca muinuha (I'24) Wmano 2 (50%) 2 (50%) 4 ’
Pannja  cumepomnenujcka Huje umano 20 (60,6%) 13 (39,4%) 33 0176
anemuja (J150) Umano 0 (0%) 2 (100%) 2 ’
<118 13 (72,2%) 5 (27,8%) 18
Axryennu Hgb (g/L) 0,179
>119 7 (50%) 7 (50%) 14
Cepymcka koHueHtpamuja < 7,73 8 (57,1%) 6 (42,9%) 14 0.635
tIgE (KU/L) >17,74 12 (57,1%) 9 (42,9%) 21 ’
Hema 16 (55,2%) 13 (44,8%) 29
Arormja 0,481
Nma 4 (66,7%) 2 (33,3%) 6

AHanu3za pasinka y CepyMCKHM KOHIIEHTpalujama crenuduyaux anrurena Ha C. jejuni
u3Mel)ly karteropuja oOeKja 3/ApaBCTBEHOI CTama IIOKasaja je Ja Cy CepyMcKe
KoHieHTpanuje IgM Behe xox nmeue ca panujuMm OonecTUMa JOWKBUX PECIUPATOPHUX MYTEBA,
Kao M KOJ Jele Koja MMajy cepyMcky koHueHTtpanujy tIgE Bumry ox 50-tor mepuentuia.
CepymMmcke koHIEeHTpauuje IgA cy Buie koJ Jele Koja uMajy XpoHHYHE O0JIECTH KOXKe, Jele
KOja cy paHHje y *KMBOTY UMaJia O0JIECT JOHHX AUCAjHUX MyTeBa, KOJ Aele ca MH(aHTUITHUM
KOJIMKaMma, Kao M KOJ Jiere ca aronujom. Bume cepymcke koHnenTpanuje [gG nmana cy nena
ca XpOHMYHHMM OOJIECTUMa KOXK€ y OJIHOCY Ha JIelly Koja HEeMajy OBaj MOJATaK y JUYHO]
aHaMHe3U. BpeqHocTH MeaMjaHa cepyMCKUX KOHIEHTpalMja cienn(UIHUX aHTUTeNIa Ipema

C. jejuni u3mehy kateropuja obenexja cTama 3/1paBJba IeTeTa MpuKas3aHe cy y Tad. 4.22.
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TabGena 4.22. Paznuka y MeaijaHaMa CEpyMCKUX KOHIIEHTpaIfja CeuUuIHuX aHTHTEIa

npema C. jejuni usmel)y kareropuja obeiekja cTama 37paBiba JIeTeTa

Obenexje Karteropuje IgM IgA 19G N
Hema 50,8 5,64 6,13 102
XpounyHe KoxkHe 0osiectn Vma 58,75 8,02 7,8 60
p 0,102 0,005 0,024
Huje umaino 42,3 5,68 6,58 110
Panmuje 6os1ecT 10HUX
Hmano 70,3 7,72 6,98 52
pecnUpaTOPHUX MyTeBa
p 0,002 0,005 0,234
Huje umaino 50,6 4,9 6,0 87
HNndanTniane KoJmke Hmano 58,07 8,03 7,49 75
p 0,457 0,000 0,208
ITocrojame nopemehaja Huje umano 52,11 6,7 6,87 126
tonyca mumuha (1124) HUmano 51,7 7,46 5,78 36
p 0,550 0,647 0,117
Huje umaio 51,05 6,9 6,68 148
Panuja cuaeponenujcka
Hmaio 58,75 7,29 6,82 14
anemuja (/150)
p 0,387 0,694 0,858
<118 57,54 7,16 7,62 71
Axrtyennu Hgb (g/L) >119 59,88 6,22 5,98 54
p 0,956 0,428 0,163
<773 40,66 5,63 6,11 85
CepyMcKa KOHIIEHTPAIHja
Py pam >7,74 69,93 8,03 7,03 77
tigE (kU/L)
p 0,011 0,001 0,088
Hema 54,27 5,91 6,79
123
ATonuja HNma 51,06 8,11 5,36 39
p 0,335 0,028 0,164

Daxkmopcka ananusza obenexicja 30pagcmeeHoz Cmaroa oemema

VY aHanu3M IJIaBHUX KOMIIOHEHaTa KojoM cy oOyxBaheHa oOenexxja 3ApaBCTBEHOT

CTama JeTeTa OTKPHUBEHO j€ TMPUCYCTBO UYETPU KOMIIOHEHTE Ca KapaKTePUCTUIHUM

BpeIHOCTHMA MpeEKo 1, Koje ofjamrmaajy 64,68 % BapujaHce:

JlokTopcka aucepramyja
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1. TlpBu ¢akrop je rpymucao mapamerpe KkpBHe cimke (Er, Htc, Hgb), xojum ce
objammbaBa 25,5% yKymHOr Bapupama, a Hocuiaan Hgb ca dakropckum omntepehemem
0,892;

2. npyru ¢akTop je rpymnucao aTonujy, XpoHHuHe KoxHe Oonectu u tIgE , xojum ce
o0jammaBa 16,9% ykynmHOr Bapupama, a Hocujal oOBor (akTopa je aTomuja ca
dakTopckum onrepehemem o 0,813;

3. Tpehm ¢akrop je rpymucao paHuje MOCTojarmbeé MH(MAHTHIHHX KOJIMKAa U OoyiecTH
JOWUX PECHUPATOPHUX IyTeBa, KojuM ce olfjammaBa 11,7% ykynHor Bapupama, a
HOCHIIaIl ¢y HH(aHTHIIHE KOJIMKe ca (hakTopckuM onrepehemem o 0,813;

4. yerBpTH (haKTOp je Tpymucao paHUje IMOCTOjale aHeMHuje U mnopemehaje ToHyca,
KojuM ce objammaa 10,4% yKymHOT Bapupama, a HOCHIIAIl j¢ aHeMHja ca (PaKTOPCKHM

onrepehewem o 0,757.

4.5. UcnuTuBame npeackasyjyhux ¢paxkropa 3a HacTaHak eHTepoOKoJauTHCA n3a3BaHor C.

jejuni

Y uuspy yrBphuBama npeackasyjyhux ¢akropa 3a Hactanak unpekuuje C. jejuni
UCMIUTHBaHA 00eleXja CMO MOJCIUIIN Y JIBE TpyIIe:
1) unmuBuayanHa u comuo-fgemorpadceka obenexja (y3pacT aeTera 'y TPEHYTKY
UCIMTUBAaka, 10J, TOK TpyaHohe, HauuH mopohaja, TeilecHa Maca Ha polemy, JEeTHHU
MecelH, IPUPOTHA UCXPaHa Yy TPEHYTKY UCITUTHBAA U MECTO JKUBJHCHA);
2) obenexja 3ApaBCTBEHOT CTama JeTeTa (XpOHUYHE KOXKHE 00JiecTH, paHuje OOJeCTH
JIOWUX PECHUpaTOpPHUX IyTeBa, MH(AHTHIIHE KOJIMKE, MOocTojame mopemehaja ToHyca
muiinha TOKOM MCHUXOMOTOPHOI pa3BOja, paHHUje AMJarHOCTMKOBAaHA CHUJIEPOIEHH)CKa
aHeMHja, aKTyeslHW mapamerpu kpBHe ciuke (Er, Htc, Hgb), cepymcka koHmeHTparmja
tIgE u aromnuja).

VY mwmpy ananuze npenckasyjyhux ¢akropa Ha nojaBy unpekuuje C. jejuni xao
3aBHCHE KaTeropujcke Bapujabiie xopuinheHa cy obenexja M3 JIBe HaBeJeHe Ipyre Y

OKBHPY JIBa perpecuoHa Mojiela.

Jlocucmuuka pezpecuja

Y umwpy ananuse mnpeackasyjyhux ¢dakropa Ha mojaBy uHdpexkuuje C. jejuni
KopumrheHa cy JiBa perpecHOHHOHAa Mojena — MHpBH, Jla C€ yTBPAM IOBE3aHOCT u3Mely
npucyctBa wuHdpekuuje C. jejuni, Kao 3aBUCHE Bapujabie u wu3abpaHux oOdenexja

WH/IMBUYJIaHUX/COIIMO-1eMOrpa)CKUX KapaKTepUCTHKA, Kao HE3aBHUCHUX Bapujabmu Hu
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JIpyTH, Ja ce yTBpAW moBe3aHocT u3Mehy mpucyctBa uHbpexnuje C. jejuni, ka0 3aBUCHE
Bapujadie u n3adpaHux oOeexkja 3IPaBCTBEHOT CTamba JIeTeTa, Kao He3aBUCHUX BapHrjalIIu.
Jla Ou ce ce YTBpOWIO KOJUM C€ KapaKTEpUCTHKaMa MOXE OMHCATH TOCTOjamke
undpekuuje C. jejuni, Tj. KOje C€ KAPAKTEPUCTUKE O/ HABEJICHUX MOTY CMAaTpaTH PEeIeBAaHTHUM
obenexjem unbeknuje C. jejuni Koj Jene y3pacra A0 JABE FOJWHE, YTBphEHa je CTaTUCTHYKH
3HayYajHa IMOBE3aHOCT M3a0paHuX KapakTepucThka ca nHpeknujom C. jejuni Te cy noOujeHa cy

HajMapkaHTHH]ja obenexja undexmuje C. jejuni.

Ymuuyaj unoueuodyannux u coyuo-oemozpaghckux kapaxmepucmuka na nojagy ungexuyuje
C. jejuni

[IpBa mormcTMyka perpecuja CHpPOBEACHA je Kako OW ce OICHHWO YTHI]
WHIMBUIYAIHUX U COLMO-AEMOTpadCcKuX KapaKTepHCTHKa Ha BepoBaTHOhy Ha nema umajy
undpexuujy C. jejuni.

Mogen caipku IIecT KapaKTepucThKa (y3pacT, HauMH mopohaja, TellecHa Maca Ha
pohemy, 1Mo, mpupoHa UCXpaHa U MECTO KHBJbeHma). Lleo Moaen (ca cBUM mpenckasyjyhum
daxTopuma) 610 je crarncrnukyu 3Hauajan ¢ (6, N=83)=47,009, p<0,001, mro mokasyje ga
MOJIeNl pasiuKyje aeny koja umajy undexkuujy C. jejuni u neuny 6e3 undekuuje. Monen y
nennHn objammasa msmehy 43,2% (r° Cox et Snell) u 58,3% (r* Nagelkerke) Bapujance
unpexuuje C. jejuni u TadyHo kiacudukyje 85,5% cnyuajeBa (ceH3UTHBHOCT 76,5%,
cnenuduanoct 91,8%). Monen (B=-0,365, SE= 0,223 Wald=2,681 Exp(B)0,694) je noka3ao
Jla JeAMHCTBEH CTAaTUCTHYKH JONPUHOC Jajy Tpu (akTopa HHIMBUAYATHHUX M COIHO-
nemorpadckux kapakTepuctuka u To: y3pact (p=0,005), Tenecna maca Ha pohewy (p=0,007),
npupogHa wucxpana (p=0,013). Bpeanoctu xoeduinujeHata JOrMCTHYKE perpecuje,
CTaHJApJIHUX Tpelaka, pU3uKa M 3HAYajHOCTH 00e€Nexkja, KOoja yia3e y MOJEN JIOTUCTUYKE

perpecuje npukazanu cy y Tab. 4.23.
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Ta6ena 4.23. Ilpencka3yjyhu daxropu uadexuuje C. jejuni Mel)y HHIUBHIYATHUM

u COI_[I/IO-I[CMOFpa(bCKI/IM KapaKTCpuCTHKaMa J€1e

_ 95,0% rp. moBepema
Iapamerpu Wald  3nauajnoct Exp(B) Toma Topma
Y3PACT 7,851 0,005 1,515 1,133 2,025
TM Ha pohemy 7,238 0,007 1,002 1,001 1,003
I[TPUPOJIHA UICXPAHA 6,144 0,013 0,180 0,046 0,698
HAUYMH ITOPODBAJA 3,366 0,067 5715 0,888 36,788
[10J1 1,742 0,187 2,347 0,661 8,333
MECTO XXVBJbEHA 0,410 0,522 0,649 0,172 2,441

W3 rpyne uWHIUBUIYaTHHUX/COIMO-AeMorpadckux olenexja Hajjaud mpenackasyjyhu
dbakropu na gere uma undekimjy C. jejuni je y3pact, 4uju je KOJIMYHUK BepoBaTtHohe 1,515
(OR 3a CI 95% 1,133-2,025). Pusuk on unpeknuje noBehasa ce 1,5x ca cBakuM Mecerom
JKUBOTA Y OAHOCY Ha Hajmialhe ucrimranuke (y3pact 5. Mecenn).

Tenecna maca Ha pohemy ca konmumuHukoMm BepoBatHohe on 1,002 (OR 3a CI 95%
1,001-1,003) yka3yje Ha rpannyHO Behu puszuk ox undexuuje C. jejuni.

Ipenckasyjyhu dakrop 3a uadeknujy C. jejuni mma mpupoaHa HCXpaHa JAeTETa y
TPEHYTKY UCIIUTHBaWba ca KOJUYHUKOM BepoBaTHOhe MawuM oA 1, koju nznocu 0,180 (OR 3a
Cl1 95% 0,046-0,698) u yka3yje aa Aena Ha MPUPOJHOj UCXpAaHU UMajy Mamwy BepoBaTHOhy 1a

nooujy undexuujy C. jejuni 3a 82% y omHOCY Ha Jielly KOja Cy Ha BEIITAYKOj HCXPAHH.

Ymuuaj 30paecmeenoz cmarmwa oemema na nojagy unghexyuje usazeane C. jejuni

Hpyru Mozen noructudke perpecuje ypaheH je kako OM ce oLeHHO yTHIla) oOenexja
3/IpaBCTBEHOT cTama JeTera Ha uHpekuujy C. jejuni. Moaen cagpxu ocaMm KapaKTepUCTHKa
(XpoHHYHE KOXHE 00JIecTH, paHHje OOJECTH TOHBHX PECIHPATOPHUX IyTEBa, TMOCTOjambe
U3paXeHUX WHGAHTWIHUX KOJMKa, IOCTojalkbe mopemehaja ToHyca Muimmha TOKOM
NICUXOMOTOPHOT pPa3Boja, paHWja JAWjarHo3a CUACPOICHUjecke aHemuje, aktyeranu Hgb,
cepyMmcka konueHtpanuja tIgE, u arommja). Lleo moxen (ca cBuM mpenukropuma) OO je
CTATUCTUYKU 3HAYajaH c? (8, 75)=22,615, p=0,004, mTo mokasyje Aa MOJIEN Pa3IUKYje ACIY
koja umajy uandexunjy C. jejuni n aemy 6e3 nadexuuje. Mojen y nenuHu objammasa usmelhy

26% (r2 Cox&Snell) u 35% (r2 Nagelkerke) Bapujance unbekuuje C. jejuni U Ta4HO
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kiacudukyje 73,3% caydajeBa (ceH3uTHBHOCT 56,3%, crenuduyanoct 86%). Moxen je (B=-
0,295, SE= 0,233 Wald=1,602 Exp(B)0,744) nokasao 1a jeAMHCTBEH CTATUCTHYKH JOTPUHOC
najy aBa QaxTopa 3ApaBCTBEHOT CTama aeTera U To: aromuja (p=0,027) u tlIgE (p=0,041).
Bpennoctu koedwuimmjeHata JOTUCTHYKE perpecuje, CTaHIApIHHUX TIpellaka, pHU3uKa U

3HAYajHOCTH 00eIexja, Koja yjase y MoJIell JJOTUCTUYKE perpectje Mpuka3anu cy y tao. 4.24.

TaGena 4.24. Ilpenckasyjyhu dakropu 3a undexuunjy C. jejuni mely obenexjuma

3ApPaBCTBCHOI' CTakba ACUC

[Tapamerpu 95,0% rp. noBepema
Wald 3nauajuoct Exp(B)

Homa I'opmwa
ATOITUTA 4,894 0,027 0,100 0,013 0,769
tigE 4,190 0,041 1,082 1,003 1,167
KOXHE 2,783 0,095 2,773 0,837 9,192
PECITMPATOPHE 2,204 0,138 2,717 0,726 10,166
JIMCTOHUJA 1,707 0,191 0,343 0,069 1,707
Hagb 0,735 0,391 0,974 0,917 1,035
AHEMUJA 0,366 0,545 0,426 0,027 6,739
MHOAHTUJIHE KOJIMKE 0,087 0,768 1,183 0,387 3,620

W3 rpyne nokasaresba 37paBCTBEHOI CTama JeTeTa, aToNMja Mpe/IiCcTaBba MPOTEKTUBHU
npenckasyjyhu ¢akropa 3a nacraHak uHpekuuje 3a C. jejuni, ¢ o03upom Ha TO 1a je
kosimyauk BepoBaTHohe 0,100 (OR 3a CI 95% 0,013-0,769). [Tocrojame aTonuje Ko jaereTa
yka3yje Ha 10 myra mamu pusuk jga gere nma uHdpeknujy C. jejuni y omHocy Ha ey 0e3
atonuje. CynpoTHO OBOM Haja3y, cepyMcka KoHleHTpanuja tIgE npeacrasspa npeackasyjyhu
¢akrop mocrojama uHdpekuuje C. jejuni ca koedunmjerrom BepoBarHohe oz 1,082 (OR 3a CI
95% 1,003-1,167). Pusuk na nere uma unpeknujy C. jejuni ce mosehasa 3a 8% mo mosehamy

cepymcke kounentapiuje tIgE 3a 1 kU/L y ognocy Ha xonnenTparujy ox 2 kU/L.

Ilpeockazyjyhu ¢pakmopu 3a ucno.vasarwe cumnmomamckoz oonuka ungpexyuje C. jejuni
AHaM30M yTHIAja W COIHMO-IEeMOrpad)CKUX W KapaKTEpUCTHKA CTama 37paBiba
JeTeTa, Kao jeInHu npejckasyjyhu gaxTop ncnosbaBamba CUMIOTOMATCKOT 00IHMKa OOJIECTH je
MOCTOjatbe M3pAXKEeHMX MHMAHTIIHMX KOIMKa. Y CTAaTHCTHYKH 3Hadajuom (¢ (1,
N=35)=5,196, p=0,023) momeny (B=-0,288, SE= 0,342 Wald=0,709 Exp(B)0,750) koju y

nenuHu oOjammaBa m3Mehy 13,8% wm 18,5% Bapujance wmudexnuje C. jejuni m TadHO
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knacudukyje 68,6% ciayuajeBa (ceHsutuBHOCT 65%, crnenuduynoct 73,3%) mokaszaHo je aa
WH(pAHTUIHE KOJHMKE y OJI0ja4KOM IEePHOAY MPEICTaBIbajy (aKkTOp pU3UKa 32 UCIIOJhaBAHE
cumToMarckor oonuka uHpeknuje C. jejuni ca xoedumujerrom BepoBatHohe ox 5,1 (OR 3a
Cl 95% 1,117-22,159) (ta6. 4.25.). [akne, nena koja cy umaia U3paKCHE WHQPAHTUIIHE
Kojuke uMajy 5,1 myra Behu pusuk na uicnosbe cumnromarcku oonuk uadeknuje C. jejuni 'y

OJIHOCY Ha JIelly KOja HUCY MMaJia 0Baj MpoOJIeM.

Tabena 4.25. IIpeackasyjyha obenexja cumnroMaTckor oonuka napekuuje C. jejuni

: 95,0% rp. noBepema
apameTpu Wald  3nawajaoct EXxp(B)
Howa  T'opma

NMHOAHTUJIHE KOJIUKE 4,742 0,029 5,107 1,177 22,159

CymapHa tabena ¢akropa Koju cy npezackasyjyhu 3a nocrojame unpekuuje C. jejuni,

OJTHOCHO 3a MaHu(pecTHU 00MK nHPpeknuje (Tad. 4.26.)

Tab6ena 4.26. [peackasyjyhu daxropu C. jejuni undeximje yrBpheHu
JOTHCTUYKOM PErpecHjoM

IMpencka3yjyhu ¢paxkropu nocrojama C jejuni undexuuje

DaKTOpH pU3NKA

Ob6enexja Odds Ratio 95% ep. noseperva
V3pact (mecenn) 1,515 1,133-2,025
TM Ha pohemy () 1,002 1,001-1,003
tigE (kU/L) 1,082 1,003-1,167
IIporekTBHU (pakTOpH

Ooenexja Odds Ratio 95% 2p. nosepera
[Mpupoana ucxpana 0,180 0,046-0,698
ATtormmja 0,100 0,013-0,769

Ipencka3syjyhu ¢pakTopu nocrojama cumnromarcke nHpexuuje C jejuni

DaKTOpH pU3NKA

Obenexja Odds Ratio 95% ep. noseperva
WupanTHIHE KOTHKE 5,100 1,117-22,159

IIporekTHBHUX (paKTOpPa HEMA
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Ananu3za pakmopa Koju npeockazyjy konuenmpayujy anmumena y cepymy npema C. jejuni
K00 Oeye y3pacma 00 2 200une- 1uneapHna pezpecuja

AHanm3a je copoBeldeHa Yy IeJoj ucnuTuBaHo] Tpynu (H=162). JluneapHom
perpecujoM y KOjy Cy YKJbydeHa cBa o0elexkja W3 WHIMBUAYATHUX/COIMO-EKOHOMCKUX H
obenmexja crama 3/paBjba, JONUIO C€ JO0 MojJela CKyma oOenexja KojuMa Ce MOXKe
NPEJBUICTH BHCHHA CEPYMCKE KOHIEHTpanuje criennpuannux antutena npema C. jejuni Kox
JIe1ie y3pacTa 0 ABE TOAMHE.

3a nmpensubhame cepymcke koHieHTpanuje IgM, monenom F(1,161)=45,41, p<0,001,
Koju oOjammaBa 22,1% BapujaHce yTBpheHO je Aa jeAUHCTBEHH JONPUHOC MpeiBubamy
Buinux Kouienrpamuja IgM (X=94,52 U/ml, SD =112,33) uma y3pact aereta (X=8,7 mecery,
SD=4,5 mecernu). Hanme, koepunujent 6era +0,470 ykazyje na he ce ca y3pacrom jaerera 3a
HapeaHux 4,5 mecenu nosehatn konnenTpanuja IgM 3a 53 U/ml.

3a npensubame cepymcke koHuentpauuje IgA (X=8,16 U/ml, SD =6,31), monenom
F(4,135)=9,07, p=0,000, koju ob6jammasa 21,2% BapujaHce yTBpheHo je Aa yeTupu odenexja
Jajy jeIMHCTBEHU NONpUHOC mpenBubamy BucuHe IgA, on kojux Hajehm mpensubajyhn
3Ha4yaj 3a BUIIE KOHIeHTpanuje IgA wmma mocrojame uHpaHTWIHHX Konuka (p=0,002,
oOjammaBa 6% BapujaHce), 3aTuM Behu y3pact nereta (X=8,7 mecemnu, SD=4,5 mecern)
(p=0,005, objammaBa 4,7% BapujaHce), MECTO KUBJbea - ceno (p=0,006, o6jammasa 4,6%)
u Bume koHueHrpamuje tIgE (X=39,13 kU/L, SD=124) (p=0,007, obGjammasa 4,4%).
Cepymcka konnentpanuja IgA ce mosehaBa 3a 1,35 U/ml nHa cBakux 4,5 mecenu ca
noBehameM y3pacra aereta (6eta 3a y3pact = 0,221), a 3a 1,34 U/ml npu nosehamy tIgE 3a
124 kU/L (6eta 3a tIg=0,212).

3a npenBubhame cepymcke koHueHntpauuje 19G (X=8,16 U/ml, SD =6,31), moaenom
F(3,136)=6,787, p=0,000, xoju objammaa 13% Bapujance, yrBpheHo je ma Tpu obenexja
najy jenmuHCTBEHW nomnpuHoc mpensubamy BucuHe 10G, on kojux Hajehm mpemsubajyhn
3Hauaj 3a Buie KoHIHTpanuje 1gG nma Behu y3pact aerera (X=8,7 mecenn, SD=4,5 mecenn)
(p=0,002 , objammaBa 6,1% Bapujance), 3atum Buine konieHtpamuje tIgE (X=39,13 KU/L,
SD=124) (p=0,017, objamnmana 3,7% Bapujance) u *kuBOT Ha ceny (p= 0,025, objamasa 3,3%
BapHjaHce).

Cepymcka xonmentpamnuja IgG ce moeehaBa 3a 1,6 U/ml Ha cBakux 4,5 meceuu
nosehama y3pacta aerera (6era 3a y3pact = 0,250), a 3a 1,2 U/ml npu nosehamy tIgE 3a 124
kU/L (6era 3a tIgE=0,194).

Cymapna Ttabena dakrtopa Koju mpenBuhajy mopacT KOHIEHTpaIMje CBUX Kiaca

antutena npema C. jejuni y 11€710j HICOUTUBAHOj rpynu (Tad. 4.27.)
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Tabena 4.27. Ilpeacka3yjyhu ¢pakTopy BUCHHE CEPYMCKUX KOHILEHTpAalKja CIEUPUIHUX
a"tutesa npema C. jejuni KOju Cy yTBpheHH JIMHEAPHOM PErpecujom

Ipencka3yjyhu ¢axropn cepymcke konuentpamuje IgM mpema C jejuni y mesioj

HCIIMTUBAHOj IPyIH

DaxkTOpH pU3HKA

Ob6enexja bema % eapujance

V3pact (mecenn) +0,470 22,1%

IIporexTBHUX paKkTOpa HEMA

Ipencka3yjyhu ¢axropu cepymcke koHuentpammje IgA mpema C jejuni y meJioj

HCIIMTUBAHOj IPyNH

DakTOopH pU3HUKA

Ob6enexja bema % eapujance
NudanTunae konmuke +0,249 6%
VY3pacr gerera +0,221 4.7%
Kusort Ha ceny +0,216 4,6%
tige +0,212 4,4%

IIporekTBHKMX hakTOpa HEMa

IMpenckasyjyhn daxropu cepymcke xonuenrpaunuje IgG nmpema C jejuni y umenoj

HUCNIUTHBAHOj TPYyNHU

DakTOopH pU3HKaA

Ob6enexja bema % eapujance
VY3pacT nereta +0,250 6,1%
tige +0,194 3,7%
XKusoT Ha ceny +0,182 3,3%

IIporekTuBHUX (paKkTOpa HEMaA
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Wudexuuja Campylobacter-om je Benuk mpodiieM jaBHOT 31paBiba ca KOMIUIEKCHOM
eMHUIEMHOJIOTHjOM, EKCTEH3MBHUM pe3epBOapuMa U BHUIIECTPYKUM (pakTOopuMa pHU3HKA.
Croma uHdeKIHja KaMITHIO0aKTEPOM IIUPOM CBETa je y mopacry (8).

[IpBM KOHTAaKT ca KaMIIMIOOAKTEpOM JellaBa y HajpaHujeM AeTuibcTBy (187).
Hajsehu 6poj crynuja ykasyje na je mHpEKInja KaMImIooakTepom Hajuenrha y y3pacTy 1o 5
rojauHa xuBota (226, 227) na ce kKaMnuiIo0aKTepro3e y HEMHIYCTPHjaJTH30BaHUM 3eMJbama
cBpCcTaBajy y mneaujarpujcke Oosiectu (6). C 003upoM Ha TO Ja MEAMjaTPU PETKO TPaxe
iJbaHy aHanu3y cronuiie Ha Campylobacter, yak u y cinydajeBuMa mocrojama aujapeje, Kao
u 30or mnosehawa Opoja acumnromarckux wuHpekuuja, (243) momamy o yd4ecTaiocTd
KaMITiI00aKkTepro3a Ko aete Hucy notnyHu. [lo moganmuma C30 y HacTajamy OBUX O0JiecTH
3HAYajHO JOTIPHHOCH HEYXPamkEHOCT CTAaHOBHUIITBA (239).

Coker u capaaHuIK M3HOCE MOJATaK Ja je HHIIUACHIIA KaMITHI00aKTeprno3a MOYeTKOM
oor Beka wu3Hocmwia 40.000 go 60.000/100.000 3a gemy wmmahy om mer romuHa y
Heunayctpujamuzoanum u  300/100.000 y wunHmycrpujanm3oBanuM 3emibama (6). Ha
teputopuju Illymanujckor okpyra Penybauke CpOuje He mocTOje HmoJalM O y4ecTaloCTH
uH(peK1rje OBOM 0aKTEepPHjoM YCiell HEJOBOJbHE ONPEMIBLEHOCTH JabopaToprja U HETPaKeHmha
n1abopaTopHjcKe MOTBP/IE €TUOJIOLIKOT areHca Aujapeje o crpaHe kiauHuyapa. CeM Tora, Ha
HAIlMOHAJTHOM HHBOY Y BpeMe IUIaHUpamka HWCTpaxuBama, Bakehm IlpaBunHuUK o0
MHUKpPOOHOJIONIKO] MCIPABHOCTM HAMMpHHUIA HHUje 00yXBaTao HCHHUTHBambE€ HAMUPHHIA Ha
Campylobacter species, 1ok ce y pa3BHjeHHM 3eMJbaMa y KOjuMa Ta obaBe3a MOCTOjH, OBa
OakTepHja cMaTpa jeJHUM Of HajuelmNux y3pOvYHHKA KOjU Ce MPEeHOCH xpaHoMm (8, 224). YV
3eMJbaMa Yy pa3Bojy, HemoctaTak mnpahema W HaaMenama KaMIMIOOaKTepro3a Ha
HAIIMOHAJTHOM HHUBOY, HE JI03BOJbaBa yTBphHBame NMPaBOT jaBHO-3APAaBCTBEHOT 3HAYaja BPCTa
Campylobacter-a. ®opwmupamem Pedepentne nabopatopuje 3a Campylobacter wu
Helicobakter npu MucTHTyTY 32 jaBHO 3apaBibe y Humry, 2008. rogune, nobujeHu cy mpBu
moJali O YYECTAJIOCTH KaMIuiIoOaKTepuo3a Yy Halio] 3€MJbH, KOJU YKa3yjy Ha
MPEeTIoCTaB/beHy crony uHIMaeHue uHpexnuje ox 30-50 na 100.000 cranoBHuka 3a 2010.
rOJIMHY Ha OCHOBY nojaraka u3 beorpana, Huma n Hosor Cana.

VY oBoM HcTpaxkuBamy HMH(pekuuja kammuiodbakrepoM yrBpheHa je xon 21% nene
y3pacta 5 10 24 meceru. Ctyauje Koje cy METOIOJOMKH 00yXBaTHiIe JICIy ca JUjapejoM U
M30JIaIM]y KaMIIIoO0aKTepa W3 CTOJHUIIE TMOKa3ale Cy Jia j€ y4ecTaloCT KaMIUiIo0aKkTep

uHpekuje Beoma BapujaduiHa. Ha ocHoBy nctpaxuBama C30 mupom cBeTa, yrBpheHo je aa
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je croma wu3oJanyja KaMMuioOakTepa M3 CTONMIE KOJ JeIe y3pacTta J0 JBE TOAWHE ca
nujapejom 4 mo 38.8% (274, 275). Ha BapujaOMIHOCT MpOIIEHTa H30JalMje OakTepuje u3
croimie Moxe yrunaru ocersbuBoctd Campylobacter-a na pasHe Qakrope cCrosbariHe
CpearHe, Kao ITO Cy CyIIeHme, aTMOC(HEPCKH KICEOHUK, CyHYEeBa CBETIIOCT M HeoiroBapajyha
temneparypa (38, 276), mro 3axTeBa TpaAHCIOPT Marepujaia a0 JabopaTopuje y
oarosapajyhum ycioBuma, Op3y o0pasy u 3acejaBambe y mTO KpaheM BpeMEHCKOM MepUoy, a
Haj00JbE UCTOT JlaHa, a HAjKaCHUje y POKY OJ] JIBa 0 TPH JaHa JI0 Kaja ce Marepujai Tpeda
4qyBaTH y TpaHCIOPTHOM Mmeaujymy Ha +4°C (38, 276). Ocum tora, Heke kapaktepuctuke C.
jejuni kao wmHTpanenyiaapHe OakTepuje y EMUTCIHUM heldjamMa MyKo3e IpeBa CMarmbyjy
BepoBaTHONy meroBe u3onaruje u3 croauie (115, 128). TlokasaHo je 1a ce U y ciiydajeBuMa
Kajla ce KyJATypoM HHUje MOTrao JoKa3aTH KaMIHI00aKTep, YTBpAUIA CEpOKOHBEP3HUja CBE TPU
KJlace MMYHOIJIOOYJIMHA Ha aHTUTEHE KaMIUJIo0aKTepa, T€ IOCTOje MHIUbCHA Ja je

CEpOJIOTHja OCETJbHBHja IUjarHOCTUYKA MeTOoa o KyaTusaiuje (17).

5.1. Xymopanuu uMmyHcku oarosop npema C. jejuni

EdexTopckn MexaHM3MH XYyMOPaJHOT HWMYHCKOT OATOBOpa €(QHKacHH Cy Yy
emumuHaiju C. jejuni, a TexWHa KIMHUYKE CIMKE j€ MPOMOPLHUOHAIHA BHUPYJICHIIUjH
OakTepuje, Kao M CTamby XyMopaiHor umyHutera (256). Mehytum, crnenuduvHoct u
CEH3UTHBHOCT  CEpOJIOIIKMX  WCHMTUBama, Bapupajy y OTKpUBaWmYy HH(pekuuje
KaMII00aKTepoM, a pe3ylTaTH TeCTOBa 3aBUCE U OJ Iormylnanuje (oapaciu, Aera, 3eMJbe y
pa3Bojy, pa3BUjeHE 3eMJbE€) Ha KOJy CYy MPUMEHECHU Ka0 U OJ1 BPCTE TE€CTa KOjU je KopulheH,
OJIHOCHO OJ1 BheroBe cranmapau3zanuje. (118).

HcnutuBamwe Crpuzpa M capaHUKa KoJa ocoba KOJ KOjux je uHQekuuja
KaMIWIO0aKTepOM JIOKa3aHa y CTOJHUIM, OOYXBAaTWJIO J€ CEpOJIONIKO TECTUpAme Ha
MPUCYCTBO CBHUX KJlaca CEPyMCKHX aHTuTena mpeMa Kammmiobakrepy ELISA Ttectom.
HcnutuBame je Mokasajlo Ja ce akyTHa MHQEKIUja KaMIMIO0aKTepoM MOXe J0Ka3aTh
aHAJTM30M TOjeMHAYHUX aHTUTena W To IgM ca cmemuduunomhy ox 60%, IgA ca
cnenuduanonthy ox 80% u IgG ca cnemuduunomhy ox 71%, anu ce aHamTM30M CBa TpU
aHTuTena uHEKIja AeTeKTyje ca ceH3uTuBHomhy oa 92% y 35. nany mocie uHbeEKIuje u
90% 3a 3 mecena HakoH nH(pekuuje (188). Ctpun u capagHUIM Cy yKazand Ja y HBHXOBO]
CTYAMjU HE MOCTOjJH YKPUITEHA PEaKTUBHOCT HU jeJHE Kjlace Cenu(pUYHUX aHTHUTeNa mpeMa
Kammuio0akTepy ca O6akrepujama poja Yersinia enterocolitica O:3, Salmonella, Escherichia

coli O:157, Legionella u Helicobacter pylori (188). Melyytum, npyru ayropu ykasyjy 1a ce
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Hayla3 caMo aHTHTeda Kiaace IgM mpema Oakrepuju poma C. jejuni, mMoke jaBUTH TOCIE
E€HTEPOKOJIUTHCA W3a3BAHOT caIMOHETIOM (277).

XyMOpaJHM OJrOBOp Jele Yy INpBOj TOJMHU JKMBOTa HUMa CBOje pa3Boje
KapaKTepUCTUKE KOje Mojpa3yMeBajy na je Hajaun IgM oaroBop koju y 12. mMeceiy KuBoTa
noctuxke 75% IgM onroBopa onpacnux, 3aTuM cuHTe3a IgG koja HagMalyje KOHLIEHTpaIH]jy
TpaHCIUIALETAPHO MPEHEIICHUX aHTUTENa OKO YETBPTOr Mecella KMBOTa, ma y 12. mecely
noctke 60% cepyMCcKe KOHIICHTpaIHje OJpaciiuX, J0K ce IgA XymopanaHu oIroBOp pa3Buja
Hajcniopuje u y 12. Meceny cepymcka koHneHntpanuja IgA nmoctuxe 20% KOHIGHTpAIUje KO
ompaciux (149). mok ce amynTHH HHBO MOKe odekuBaru mocie 10. rogune xuBota (273).
Hema MHOTrO moparaka y autepaTypy O XyMOpPaTHOM OJTOBOPY Jielie y3pacTa A0 ABE FOJUHE
Ha KammmiobakTep mH(ekujy. Kapakrepuctuuau oOpaszary XyMOpPaTHOT OATOBOpPa TOKOM
IpBe JIBE TOJHMHE >KMBOTa KOjU Tojpa3dymeBa jak IgM wm 3amgoBoseaBajyhm IgG omrosop
NOTBphEH je U y OBOM HUCTPAKUBAWBY, IPU YEMY je Y TPYMH Jene ca UHPEeKIujoM Hajuenthe
yrBphena komOunanuja IgM+IgG (y 68%), Hana3 cBa Tpu MO3UTHMBHA aHTHTENa OUO je
npucyTad kox 23% nene, a komOuHanmuja IgM+IgA Owia je Hajpeha u jaBuna ce kox 9 %
neue. [locTojehn momamy U3 aUTEpaType CE YIIIaBHOM OJHOCE HA CEPOJIOMIKY JMjarHOCTHKY
KaMIuiao0akTepa cTapHje y3pacTHe KaTeropuje. benoHru u cap. Koju Cy BPIIHIN UCITUTHBAE
KOJ cTapuje naeue cpeamer yspacta 11 romumna y rpynu 611 ucnuTaHuka yTBpAWIA CY
yuectanoct uadeknuje C. jejuni kox 59% ucnurtaHuka, npu yemy cy komOuHanuje [gM+IgA
(47%) u cBa Tpu mo3utuBHA antuTena npema C. jejuni (35%) Ouna mpucyTHa y 3HA4ajHO
BeheMm mpornieHty, 1ok je komOuHanuja [gM+IgG yrBphena xox camo 6% ucnuranuka (278).
VY ucnMTUBaHO] IPYNH, y OBOj CTYUjU, HUje OMIJIO HU jeTHOT JeTeTa ca KomMOuHaujom IgA +
1gG, a Kanmop u capagHunm ykasyjy Aa je oBa KOMOMHAalMja peTKa M KOJ OAPaciIuX
ucnutanuka (141).

Hanas jennor anturena y oBoj MICIUTUBAHO] Tomynanuju yrephen je 39,5% u uunno
ra je IgM wm3otun. 3Hauaj moBuineHe KoHueHTpaiuje IgM mpema C. jejuni y mujaraHosu
KaMIuiao0aKkTepro3e Ko Aelle y3pacTa 0 ABE TOJWHE, JOIl YBEK je HejacaH, Te ce Hajuemihe
HE cMaTpa MOy3JaHUM MapKepoM HH(EKcHje y CilydajeBHUMa TJieé HUCY NMPUCYTHA aHTUTENa
kinace IgA u IgG. ¥V Bume cryauja je moka3zaHo jga aHturtena kiace IgM mparte cepymcke
konueHrpauuje IgA u IgG (279), mTo je moka3aHo W y HalleM HCTPaXHBamy. JeIWHO
UCTPaXHBakE KOje ce OaBUIO HMBOOM cepyMcke KoHueHTpauuje IgM nakon unHbeximje
cripoBen ¢y CTpHI U capaJHUIM Y y3pacTHO] Tpynu ox 10-25 roauHa, a KOju Cy yTBPIWIN
na ce HuBo IgM um mocne 2,5 mecena on uHdekumje onpxkaBa Ha 80% cepymcke

konueHrpauuje. (188). Ilpema pesynratuma oBe cryauje koHueHtpanuja IgM mpema C.
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jejuni > 59,02 U/ml yka3yje Ha MMOCTOjambe €HTEPOKOJIUTHCA Y3POKOBAHOT KAMITHIO0AKTEPOM
(censutuBHOCT 60,1%, cnenuduunoct 61,2%).

AnTuTena knace IgA, mpema aHTUTEHHMAa KaMITMJI00aKTepa y MPEBY, MOTY J1a TPYXKe
3amTUTy OHeMoryhaBajyhw WHTEppeakijy OBOI MHUKPOOPTaHM3Ma CE€ WHTECTHHATHUM
enureaauM henujama (280). C 063upom Ha TO 1a je IgA, IpPBEHCTBEHO CEKPETOPHO aHTUTEIIO,
HajBeha KoIMYKMHA ce TPaHCIOPTYje KPO3 CMUTEIHE OapHujepe, TOK CEPYMCKE KOHIIEHTPAIIH]e
YUHE CaMO YETBPTHHY YKYIIHO CTBOpeHHMX aHTuTena kiace IgA (112). Hako je Bpeme
nonyknBota IgA antuTena kpatko (oko 6 mana) (281) ucnuTHBama BOJCHTEpPa KOjH CYy
UHOQUIMPAHA KaMITMIOO0AKTEepOM ToKa3ajia Cy Ja ce CepMycKa KOHIeHTpanuja IgA HakoH
uHdekuuje cmamyje y Toky asa mecena (191). Hderekruja crneruduunux IgA anTurena y
CepyMy M HAKOH TEepHOJa PEKOHBAJIECIICHIIMjE MOXe Takole ja oapakaBa W MEP3UCTEHTHO
uznarame C. jejuni (17). Hamas BUCOKMX BpeIHOCTH crienu(UIHUX aHTUTENa Kiace IgA, kon
HEKUX TallfjeHara, je HajBepOBaTHHje TMOCJIeIuIla BHUCOKE WH(MEKTUBHE JI03€ OBOT
mukpoopranusma (141). Hucke BpemHoctu cepymckux IgA mpema C. jejuni xom nere
nocjeuIla je He3peaocTH uMyHckor cucreMa (141), nma je Kammop nedunucao nmwke cut off
BpeaHoctd 3a IgA ox 10,5 U/ml ca cnetmduunonthy ox 95% (141). IIpema pesynraTima
OBOI' UCIIMTHBAaKka, CepyMcKa KOHIeHTpauuja IgA mpema xamnuinobakrepy > 15,6 UI/L ca
cneunduynomhy ox 90% yka3zyje Ha €eHTEPOKOJIUTHUC U3a3BaH OBOM OaKTEpHjOM.

Jerexuuja nosumeHux tutapa IgA u IgM u ykBUpy npuMapHOT UMYHCKOI' OJrOBOpa
yka3yje Ha HemaBHy uHbpekmjy (7-10 gana) (282). Hamas Bucoke konrentpanuje 1gG moxe
yKa3uBaTH Yy HajpaHHjeM y3pacTy Ha TACHBHO CTEYCHM WMYHUTET JeTeTa ycien
TpaHCIIalleHTapHOT TpeHoca oBor u3otuna (149), a y crapujeM y3pacTy U Ha HH(EKIH]Y 0.1
KOje je TPOTEeKJIO BHWIIE OJ Mecel JaHa win peuHpekunjy (282), Te ce cepymcka
koHeHTpanuja 1gG KopucTH M y HOMYJIallMOHUM HCTpakuBambuMa mnpeBasieHie C. jejuni
undekuuje (141). V oBoM ucnutuBamy HUCY yTBpheHe mosuiieHe Bpeanoctu 1gG xon aene
ca EHTEpUTHCOM Yy OJHOCY Ha Jely 0e3 TacTpOMHTEHCTMHAJIHHUX CHUMITOMa IITO je Yy
CarjJacHOCTH ca CTaBOM Ja C€ MOPacT MpeBaJICHIE aCUMITOMATCKUX 00JIMKa O0JNIECTH TyMauu
KOHTHHYUPaHUM H3JIaralbeM WU perH(eKlrjaMa MajiuM MH(EKTUBHMM J03aMa OakTepuje,
IITO YCIIOBJhaBa pPa3Boj MpoTekTWBHOT |JG oaroBopa Koju HITHTH NET€ Ol HCIOJhbaBamba

CHUMIITOMAa UH(EKIH]E.

5.2. Knmanyke Manudecraiuje eHTePOKOJIUTHCA
Kon spynu, undekunuje Oakrepujom C. jejuni oOMYHO ce KapaKTEpHILy aKyTHOM

nujapeanHoM Oonemthy (23, 154). ujapeja u3a3Bana Oakrepujom C. jejuni y pasBHjeHHM
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3eMJbaMa, IpeMa KIMHWUYKUM HMCKYyCTBMMa TOTBpAWIA je na BehmHa OoyiecHHMKAa HMMa
WH(]IIaMAaTOPHU KOJUTUC KOra KapakTepuiry OpojHH (ekaaHu momuMopdOoHYKICapHH
aeykouutu y 78- 93% ciyuajeBa (6) u kpBaBe aujapeje y 60-65% (110). 3a pasnuky o bUX,
y TPOIICKAM 00JlacTUMa, KJIMHUYKY CIIMKY KapakTepHIily BojeHacte aujapeje (241), a croma
acUMITOMaTcKuX MH(peKIHja je Beoma BUcoka u Kpehe ce mo 39% (241, 242). Hajuemihe
ONKCaHW CHMITTOMH KOJ JIEIC Ca €HTEPOKOIUTHCOM KOju je m3a3Ban C. jejuni muHbekuujom
cy: BomeHacte amjapeje (93,2%), abpomuuamam 601 (92,0%), moBuIIeHA TeMmIeparypa
(81,2%) u mnoBpahame (46,1%) (283). Y okBHpy KIMHMYKOT HcCHoJbaBama C. jejuni
E€HTEPOKOJIUTHCA OMMCAHU CY U MYCKYJIOCKEJIETHH cuMnToMH y 39%, 60J10BH y 3r71000BUMA Y
81%, u peaktuBHH apTpUTUC Y 4% (284).

VY 0Boj cryauju, koI KiIMHUYKKA MaHugectHe uHbpekimje C. jejuni, qujapeja je Owuia
npucytHa y 91,4 % ciydajeBa, a y oko 9% ciydajeBa Omiio je mpucyTtHo moBpahame kao
CHUMIITOM CHTEPOKOJIUTHCA KOA JHere ca uHpekuujoM. Jlujapeja Kao KiIacH4YaH CHUMIITOM
uH(peKIMje KaMIWIOOaKTepoM MOCieIulla je YHIbeHHIIE Ja ce OakTepuja pa3MHOXKaBa y
TaHKOM I[PEBY, a Jia BPIIM HWHBa3Wjy MykKose naederor mpeBa. C 003upoM Ja KIMHUYKA
cnektap wuH(peknuje KammuiaoOakTepoM oOyxBara W Onare, CHOHTAaHO Hecrajyhe u
HeuHpnamaropue obnuke (114), ka0 u ga cy kox Jene ca mnoBpahambeM cepyMcke
xoHuentpauuje IgM u IgG npema C. jejuni Ouie 3Ha4ajHO HIDKE y OJHOCY Ha JIely Koja Ccy
uMana aujapejy, Moxke ce pehu na moBpahame Kao CHUMITOM yKa3yje Ha Ojaxku oOJIMK
uHpekuuje. ['yctuna IlejepoBux 1uiowa M arperara JuM@HOr TKHMBa HajBeha je y
TEPMHUHAIIHOM UJieyMy U KoJioHy (112), Te je nHBa3uja OakTepuje y OBUM peruoHrnMa npahena
JMjapejoM, ajld U CHAKHU]JOM CTHMYJAIMjOM MMYHCKOT OJIrOBOpa ILUTO 3a MOCIEANIY MOXE
UMaTH BUIIE CEpyMCKE KOHLEHTpaluje cHenu(UYHUX aHTHTeNIa MpeMa KaMIHUIoOakTepy.
Hana3 onpehenux kinaca antTuTesna MoXke 1a ©Ma M IMJarHOCTUYKU U MIPOTHOCTUYKY 3Havaj. C
003upoM Ha TO Ja je u3Mehy nere ca aujapejoM Kao TEKHM OOJMKOM M MoBpahameM Kao
O6naxxuM oOinukoM MH(pekuuje youeHa pasnuka y IgM u IgG knacama, HMje HCKJby4eHa
MoryhHOCT 1a je 3a KJIMHUYKY MaHHupecTanujy OosiecTH ympaBo oaroBopHa ciaboct T-
HE3aBUCHOT MMYHCKOT ojaroBopa ona crtpane IgA u IgM mpoaykyjyhux B-mumdorura y
MYKO3W TaHKOT IIPeBa, y TUM(PHUM YBOPOBHUMA TUTECTHBHOT TpakTa U ciesuHu. C 003upom
Ha TO JIa je OBaj Je0 XyMOPAJIHOT 0JIr0BOpa MPUMApHO HEPA3BUjEH Yy 0JI0jayKOM MEPHOIY, TO
MO3K€ OMTH pasJior 3a OCTEJHHBOCT JIEIle KOja UCII0JhaBajy TeXH o0nuk 6onectu. Jlena koja cy
MMaja camMo CHMNTOM TMoBpahama mMmana cy komOuHanujy IgM + IgA, mTo ykasyje ma
npuMapHa HMHQEKIWja HHMje JOMMHAHTHO TeXa, a ca Jpyre CTpaHe OBaKaB XYyMOpPAJTHU

OATOBOpP Y MYKO3H TaHKOI' Ip€Ba MOXKE HCYTpaIN30BaATU 6aI<Teijy u OHCMOT}/hI/ITI/I BCH
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MpoJia3ak 70 ae0enor peBa rae 01 U3BpIIuiia HHBA3Y]y MyKO3€ U JOBENA JI0 TI0jaBe aujapeje.
W3 kJIuHUKOT acmekTa, y clydajy JeTeTa Koje je HUMalo camo mnoBpahame y IUJbY
mudepeHInjaTHe TujarHo3e y3poka noppahama WHIMKOBAHO je ypamutu IgM + IgA, nok je
KOJI JIelie Koja Cy uMaja aujepajy noxkesbHo ypaautu IgM + IgG npema C. jejuni. [lemna koja
cy umana camo nopahame Ouna cy uHpuuupana kammnuioOakrepoMm y 23 %, nena ca

nujapejoM y 35%, a ca ob6a cumnroma y 50% ciydajeBa.

AcumnTtomarcke nHpEKIHje

Y OBOM HCHUTHBaWKYy y TONyJalMju JEle y3pacTa JO JBE roauHe yTBphena je
ydecrasocT acumnromarckux uHpekmuja C. jejuni om 12,3%, 10K Cy CHMITOMAaTcKe
uHdekuje mocrojaie kox 9,3% nene. Ipucycrso C. jejuni uadekmnuje ko jeane tpehune
nere 0e3 eHTEePOKOJIMTHCA y CarjlaCHOCTH je ca HCTpaXkuBambuMa MapTHHA KOjH je KOJ
acCHMIITOMATCKe 0/10j4aan yrBpano ydectanoct C.jejuni uadexumje y 32% (146), anu je oBa
YUYECTAJIOCT 3HA4YajHO BUIIIA O] paHHUjUX UCIMTHBAamka y HAIIOj 3eMJbU KOja Cy MoKa3aia cy Ja
je Campylobacter uzonoBan u3 cronuie kox camo 0,71% 3apase aene (243). Adekunle u
Coker cmarpajy ma ce Campylobacter u He Moke HM30JI0BaTH y CTOJIMIIM KOJ| 3JIpaBe Jele
(234). Cmatpa ce na je y TOKy IpBe TOAMHE )KUBOTA HH(DEKIMja KaMITUI00aKTepoM Hajuerhe
yIpYXKEHa ca KPBaBOM JHjapejoM IITO MPEACTaB/ba U KIMHUYKY MaHU(ECTAIUjy TPUMapHe
uapexumje (285). MelhyTum, yKOIMKO Cy Aela KOHCTAaHTHO M3JI0KEHa KaMIIHIO0aKTepy WU
J071a3u 10 peuH(EeKIrja, TO IOBOAU 10 MOCTENEHOT MoBehamka WMYHHTETa M TPEBEHHUPA
pa3Boj KpBaBHX JHWjapeja, IMTO MOKE CBEHTYaJTHO M TpeBeHHpaTH cumnTome Oosectu (6).
CranHo wM3narame pa3zIMuUTHM CcojeBMMa OakTepuje omoryhaBa pa3Boj 3allITUTE IpeMa
3ajeTHMYKMM CMUTONMMMAa KaMIHI00akTepa, a MoCcToje M MUnubema aa C. jejuni moxe naa
JKHUBH Kao KoMeH3an y 1peBuMa (189). ¥V mputor Tome uay ¥ mojaiy jaa je y 3embama y
pa3Bojy, y TpyIH Jerne 0e3 CUMIToMa, KaMIiIo0akTep je n3osnoBan y 14,9% (286), ook je y
pa3BHjeHUM 3eMJbaMa TO Ouo ciay4aj y 0,5% (287).

HoBuju craBoBu ykasyjy na je komonmsamuja C. jejuni najuenthe acmmmromaTcka.
(256). TTocmatpajyhim camo rpymy nene ca uHdpekuujom C. jejuni y HaiieM HCIUTHBAKY
57,1% nete HUje UMaio cuMIToMe eHTepokosuTuca. Tenkate u Stafford yka3syjy Ha onaname
CTONIE CHUMITOMATCKUX HH(EKIMja TOKOM IpBe JBe roauHe kuBora (152). Ce je Buie
nojaTaka Jia cama KJIMHHYKa CIIMKa MHQEKIHMje 3aBUCH OJ MPETXOAHOI MUMYHCKOI cTaTyca
nomahuHa Kao W mpucycTBa Moryhux ¢akropa BUpY/IEHLMjEe (aTXepeHlMja, WHBa3uja,
NpOAYKIMja TOKCHHA) y camoj Oakrtepuju (53). Bacon u capagHui Cy IOKa3aid ja

myTtupanu cojeBu C. jejuni ca U3MEeHEHOM KaICyJIoM 3Ha4ajHO CMambyjy BEeroBY BUPYJICHIIU]Y
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300T CMamkbeHE WHBA3UBHOCTH, T€ TAKO MYyTHpaHe OaKTepHje M3a3uBajy MHOTO OJiayke OOJIMKe
6onectu (124). Ca apyre crpaHe, HCIOJbaBakhe KIMHUYKUX MaHU(ECTaIMja 3aBUCHO j€ M O]
¢akTopa momahmHa Kao CTO Cy y3pacT, KOMIETEHTHOCT UMYHCKOT CHCTE€MA, M 3/PaBCTBEHO
crame (256). Jlokasu o yTHIajy UMyHHTETa Ha UCXO0] MH(DEKIU]e Cy PETKH U Y BEIHMKO] MEpH
Cy 3acHOBaHM Ha aHaJM3U pe3yiTara peTKUX CTyAuja y KOjuMa je H3a3uBaHa
eKCIepuMeHTaIHa uHbeKIrja Ha MaioM Opojy BosoHTepa (190). TejiaopoBa U capaIHHUIM
HaBOJC Ja KOHTUHYHWPAHO H3Jaramke KaMIIOOaKTepy, BEPOBAaTHO CTUMYIHIIE MYKO3HU
UMYHHUTET, CIpeyaBa WHBA3Wjy y TKUBA U CIEACTBEHE CHMITOMATCKE, ald HE U
acumnromarcke uHpeknuje (288). VcnuTrBambe MMYHCKOT OArOBOpa Ha KaMITHIOOAKTEp,
HoKasajia cy Ja je TUTap aHTU(IareJIMHCKUX aHTUTENa HajBUIIM 011 pohema a0 3 Mecela, Kao
U J1a OBaj TPAHCIUTALIGHTAPHH MPEHOC aHTUTENA INTUTH JEIy y MPBUX 6 MECEeIH XUBOTA O]
mojaBe Jujapeje MpHIMKOM HHQeKnuje kKammwiodaktepom (150), mTo je mokazaHo u
pesyiTaTtuma oBe CTyIHje.

Kon cumnromarckux nHdeknuja C. jejuni yoyeHa je BHIa CepyMCKa KOHIIEHTpaluja
IgM y otHOCY Ha acCHMIITOMATCKe, a HHje OWJIO pa3iuKe y CEpyMCKUM KOHIIEHTpamnujama [gA
u IgG mpema C. jejuni. UcnutuBamwe y Hurepuju je mokasaio ja v 31paBa Jela u jela ca
JjapejoM y3pacra y npoceky 24 mecela, MMajy cepyMcKa aHTUTeNa Koja Cy arilyTHHHCcANa
C. jejuni, a pa3nuka y MMyHCKOM OATOBOPY KOJ OBE JBE Ipyle HHUje Ouiia CTATUCTHYKH
3HayajHa (6). Pa3nuka y cepymckoj KoHueHTpauuju IgM koja je yTtBpheHa oOBHUM
UCTpaXUBamkEeM, wn3Mel)y CHMITOMATCKAX M acCHUMIITOMATCKUX OO0JIMKa, TOCieauna je
KapaKTepUCTHKAa XYMOPAJIHOT MMYHCKOT OJIOTOBpa Y OBOj MCIHTHUBAHO] TPYNH. XyMOPIHU
IgM oaroBop je TOMMHaHTaH y 0JJ0jJadyKoOM IepHoay 300r Benukor 6poja B-1 B-numdponura y
MYKO3M JIMTECTUBHOT TpaKTa KoOje MHpU CycpeTy ca OakTepujamMa JIUT€CTUBHOI TpPaKTa
nponykyjy IgM (112). Ocum tora, donukyrapau B-mumdormrtu y mumMpHOM TKUBY
JUTECTHBHOT TpPaKTa W PETHOHATHUM JHUM(HUM YBOPOBHMA Y TPUMAPHOM HMMYHCKOM
OJITOBOPY KOJH j€ OYEKHMBaH y OBOM Y3pacTy, JOMHHAHTHO Hpoaykyjy IgM. B-mumdoruru
MapruHajHe 30HE Yy CIE3MHH Ce HAaKOH CycpeTa ca MOJMCAaXapUJIHUM aHTHUT€HHMa Karcyle
OaxTepuje Mory nudepenuuparu y nyroxkusehe [gM mnasma henuje xoje ce Hanase y KOCTHOJ
cpxku. CaspeBame B-mumdornura mapruHaliHe 30HE je MOCTENEHO M OJBHja C€ y TOKY
HEKOJIMKO ToJuHa HakoH pohema (149). [IpumapHa nHBa3uja Benukor Opoja OakTepuja Koje
JI0BOJIE JI0 aKTHBalMje MPOHH(IaMaTOPHOT OJroBOpa ypol)eHOr UMYHHUTETA ca HapyllaBambeM
UMHTETpUTETa Oapujepe U MCIOJbaBamkeM KIMHUYKH MaHH(ecToBaHE OOJecTH MoBe3aHa je ca
CHaXHOM ctumynanujoMm IgM npoaykyjyhux nokamHux u donukynapHux B- mumdonura.

EBeryannu mnpojop Oakrtepuje y KpB Morao Ou H3a3BaTH W akTuBauujy B-mumdorura
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MapruHAIHE 30HE ca JOJAaTHOM MpOoAyKIujoM IgM mTo ce MaHu(ecTyje BUIIUM CEPyMCKUM
KOHIIEHTpalljaMa OBOI' U30THIIA KO JIelle ca CUMIITOMATCKUM OOJIMKOM OO0JIECTH.

Y ucnuTHBAaHO] TpPynmH OBE CTyAMje HHje OWIO pa3luKe Yy CEepYMCKUM
KOHIIEHTpanyjama antutena kiuaca IgA u IgG u3mel)y cuMONTOMaTcKMX M aCHMOTOMATCKHX
obnuka Gosectr. Y oAaroBopy Ha mH(pEKIHjy cCMHTe3a M cekperuja IgA mpema C. jejuni je
YBEK MPUCYTHA U TOpPEKJIa je U3 JIOKATHUX B-mumdonura xoje cy 6e3 T-henuwjcke momohu
U3MEHWIE TEIIKU JlaHan uMyHorinoOynuHa. Cunreza IgG anTuTena ce y MameM CTEHeHY
MOXE JaBUTH Yy MPHUMapHOj] HMH(EKIMjHU, alu je NPOAYKIHMja OBOI H30THIIA AHTUTENA
KapaKTepPUCTUYHA 33 CEKyHIApHU UMYHCKH 0AroBop. (112) V omojaukoM neproy mocTerneHo
cazpeBa TH-1 oxmroBop u mox ajctBom INF-y nmomasu mo mpoaykuuje omcoHu3upajyhux
aaTutena IgG kiace y mMameM cTeneHy y oqHocy Ha crapujy jaeny. KoncruryrusHo Beha
CHHTE3a W BEJHUKU TPAHCUEIYJIApHH NPEHOC OBHX H30THIIOBA Yy JyMEH IpeBa, IITO je
IIOBE3aHO Ca HIDKUM KOHLIEHTpalljaMa OBHX aHTUTENA Y CepyMy, MOKe€ OUTH M jeIHa O
KapakTepucTuka koje 00e30elyjy pany HeyTpanuzanujy HajBeher Opoja OakTtepuja Te ce
uHdpeknrja manugectyje kao acumnromarcka. Ca npyre crtpane, cHaxan IgA u IgG
XYMOpAJIHU OJTOBOP KOjU MOCTOjJH Y T&KHUM OOIUIIMMa HH(EKIIMje, HEe yoyaBa ce Kao Mmopact
CepyMCKe KOHIIEHTpaLlKje OBUX UMYHOINIOOyIMHa yciea nosehaHor ryouTka npoTenHa Kpo3
omteheny Oapujepy peBa y TOKy Iujapeje.

Y 0BOj cCTyauju, aHalM3e TNEpLEHTWIHHUX BPEJHOCTH pPA3JIUUYUTHUX TUIIOBA
MMYHOT0OyJIMHa y Tpylu Jelle ca CUMIITOMHUMa M 0e3 cuMnToMa MH(pEKIMje cy yKa3aie Ha
pa3MKy y pacrloesl BUCHHE CEPYMCKUX KOHIIEHTpAIlMja aHTHTENA y OJHOCY Ha MOCTOjambe
cumnToMa Oonectu. Bucuna cepymcke koHIeHTpamyje IgA Ouna je moajeanako pacnopehena
Ha TPELEHTUIHO] KpUBH Oe3 003upa Ha oONMK HcmosbaBama Oojectu. Kapakrtepucruke
MYKO3HOT MMYHHUTETa OJI0jYeTa, KOJHU C€ OJJIMKYyje BUCOKHM KoHIeHTpauujama TGF-f u3
perynaropuux T-henuja u npoaykuujom BAFF, APRIL u peruHonuHe KucenuHe of cTpaHe
Jh u enurena Myko3e TUT€CTHBHOI TpakTa, YCJIOBJbaBa yBeK IgA XyMopallHu OAroBOp Ha
KOJIOHM3auujy Oakrepujom, Oe3 o03upa Ha cTeneH MHBa3Mje, MH(pIaManuje Tj Ha TEeXKHUHY
uHpekunje. Anammsupajyhu chary IgM xymopanHor oarosopa, Jema Koja cy HMaja
cuMITOMarcke o0auKke OonecTtu pearoBaiia cy U Behom mpoaykuujom cneuuduunux IgM. vV
OBOM y3pacTy Jera ce mpBu myT cycpehy ca oBoM Oaktepujom, Te je AoMuHanuja IgM
XYMOpAJIHOT MMYHHUTETa OYEKMBAaHA Yy OKBUpPY HPHUMApHOT MMYHCKOT ojaroBopa. TexuHa
uH(peKIMje TPONOPIUOHATHO je mpaheHa U KoIMYyuHOM cTBopeHuXx IgM aHTuTena on crpaHe
B-1 B-numdonura y T-HE3aBUCHOM XyMOpPAJIHOM OATOBOPY, HAMBHUX JIOKAJTHUX
¢donmukynapuux hemuja y GALT-y omojuera koje cy aktuBupane mpucyctBHoM C. jejuni y
———————————————————————————————————————————————————————
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OKBHUPY IPUMApPHOI OAr0OBOpPa WIN YyCleJ KOHTUHYHUpPaHEe KOJOHU3ALU]j€ TUT€CTUBHOI TPAKTA
oBoM OaktepujoM. Koj nerie koja pearyjy cHaxHuM [gM oaroBopoM (KOHIIEHTpAIMje IPEeKo
90-tor meprieHTHIIa) HUje OWIIO pa3lIMKe Yy CHHTE3W OBOI THUIA aHTHTENa u3Mehy jaere ca
KJIMHUYKA MaHU(ECTHUM M aCHMIITOMAaTCKUM obOnunuMa uHdpeknuje. Mehyrum, y rpynu
neue ca cHaxHUM IgG oarosopom (90-Tu nepueHTHI1) Jena ca KIMHUYKUM MaH(ecTanujama
Cy uMaja Huxe koHueHTpauuje IgG y ogHocy Ha Jeny ca acCMMIITOMaTCKOM HH(EKIU]OM.
Hwxa xonnentpauuja cepymckux IgG xonm neme ca cumnromuMa Ha 90-tom
NEpUEHTUIY MOXKE Ce€ pa3MaTrpaTd ca HEKOJMKO acmhekTa. [IpBo, y TOKY KIMHHYKA
MaHudecTHe HHPEKIHje MOKe TohH 10 ryOuTKa MMYHOTJI00yJIMHA KPO3 HAPYIIEHY EMUTEITHY
Oapujepy y TOKy Aujapeje WM C€ OHHU I10jayaHO TPAHCIOPTYjy y JIYMEH LpeBa MPeKo
HeonaranHux Fc pernenropa (112). Ipyro, HepassujeHoct TH-1 oarosopa 3a nmocneauiry uma
Hmwke cepymcke kouuenrpanuje IgGl um IgG3 mpema C. jejuni (149), nma HemoBoJbHA
e(pUKaCHOCT OIICOHU3AIM]€ YyCIIe/l HeJ0BOJbHE KOJIMYMHE OBUX aHTUTEIA IIO0CTaje MaHU(ecTHa
camo y cily4ajeBUMa MH(]EKIHje ca BEeIUKUM OpojeM OakTepHja, Te€ J10JIa3H JI0 MCIOJhaBamba
KIMHUYKN MaHupecTtoBaHor obnuka Oosectu. Tpehe, nema koja cy Buime myra Jgomnuia y
KOHTAKT ca KaMITMJIO0aKTepoM pa3Buiia cy epukacan IgG oaroBop Koju UX HMITUTH O] TI0jaBe
cumnroma npu uHpexkuuju (163). YerBpro, yKynHy KoHuUeHTpauujy IgG uumHe cBe yerpu
HoTKIIace oBor uMyHornooynuaa. C 003upom Ja ce cazpeBawe cunrese IgG1 u IgG3 (INF-y —
TH-1 oaroBop) nemasa Opxe on caspeBama IgG2 (T-He3zaBucHM onAroBOp JOKanHux B-
mumdorura y taMmuau nponpuju) (289), moryhe je ma cy pasnuke y KOHIEHTpAIMju u3Mely
CUMIITOMAaTCKAX M AaCHUMITOMATCKHX OOJIMKa yIpaBO IMOCIEAWIA pasziiiKa y Cca3peBamby
XYMOpaJIHOT OJIr0BOpa MojenuHauyHux notkmnaca IgG. V rpynu cnabux IgG pecnonaepa (10-
TH TEPLEHTHJ) pas3yior Huxke KoHueHTpauuje IgG koj geue koja cy MMana CHMIITOME
OoJiecT, IOpe]T HaBEIEHOT, MOXKe OMTH U cIabWju TaCUBHU UMYHUTET C 003MPOM Ha TO J1a CY
ce MajuMHa aHTHUTEJa pasrpajuiia WM HUCY HH OWia TPaHCIUIAIICHTAPHO MPEHETa JETETy Y

JIOBOJHHO] KOJIMYHMHH, IITO j€ 38 MOCIeIUILY UMaNo Texu 00k nHdekmje (151).

XeMaToJIO0IKY Hajla3

Nako nujapeja kammuiaoOakTepoM MoOKe OWTH y HajpaHHjeM y3pacTy mnpaheHa
KpPBaBUM CTOJIMIIaMa, Y OBOM HCTpPaKMBamy HHje yTBpheHa pas3iiiKa y y4ecTaloCTH aHeMHUje
KOJ Jiene ca MHQEKIUjOM Yy OJHOCY Ha KOHTpoiHy rpymy. Ca jenHe CTpaHe ydecTalocT
ACMMTOMATCKUX OOJIMKA je y MCIUTUBAHO] TPYNH 3HA4YajHA, a ca JIpyre CTereH ryouTka KpBu
U aKyTHU TOK MH(EKIMje KOoja Tpaje HEKOJIMKO JlaHa HHje JOBOJbAH J1a M3a30BE€ aHEMU]Y KOJ

JACIEC Ca CUMIITOMAaTCKHUM 00JIMKOM OOJIECTH.
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bakrepujcka nHbpeknuja je npahena naeykomuo3om 300r edexTa IMUTOKWHA ypoheHe
MMYHOCTH M XE€MaTolloe3e KOju ce ociiobahajy u3 uMyHCKuX henuja y Toky wHbIamMaluje u
OCBapyjy cBOj e(dekaT Ha XEeMaTONOEeTCKe MPOTeHUTOpe Te A0Bojae 10 mnoBehama myna
npBeHcTBeHo HeyTpoduia (TH-17) u monotuta (TH-1). Pesynararu m1o0ujeHun 0BOM CTyIUjoM
yKa3yjy Jna nena ca MHGEKIMjoM HWMajy HIKH Opoj JICYKOLIMTAa y OJHOCY Ha jemy 0e3
uHpekuje. OBakaB Hajla3 OM MOTao Jia ce MPOTyMa4yHl U CMambEHOM CEKPEIIMjOM IIUTOKUHA ca
XEMaTOMOETCKUM €(PeKTOM TOKOM MH(DIamMaIlje Wi CMakbeHOM PeaKTHUBHOMINY MPOTeHUTOPA
Ha OBE LIMTOKHMHE, IPU YeMy MOCTOjU MOTYhHOCT Jia Cy Jiena ca HHKUM OpojeM JICYKOIUTa
yctBapu ocer/buBhja Ha uH(ekmujy C. jejuni. Melyrum, momro HH jeaHo aeTe ca
CUMITOMATCKUM OOJMKOM OOJIECTH HHUj€ MMaJlo MOBUIIEH Opoj JEYKOIuTa, a J1a je MeaujaHa
Opoja jeykoruTa OWiia Mamka y OJHOCY Ha aCUMITOMATCKY JEIy IOCTOju MOTYhHOCT aa je
ryouTaK JieykouuTa y BeheM cTeneHy TOKOM CHMIITOMATCKe Jjapeje y BUIY JICYKOIIUTO3E Y
CTOJIMIIM Y3POK HWXKEr Opoja JieykoluTa y KpBUu. MelhyTuM ¢ 003upoM Ha BpeMe MPOTEKIIO0 OJ1
UCIIOJbaBHha CUMIITOMA JI0 TECTHpama Jeie Moryhe je ia jena ca CUMITOMATCKUM OOJIHMKOM
OosiecTH MMajy MPHUMApHO JIOMIMjU KBAJIUTET EMUTENHE Oapujepe, MPBEHCTBEHO y CMUCIY
HE3PEJIOCTH Tj ca jauuM MpOWH(IaAMAaTOPHUM OATOBOPOM EIHTENA HA Callpikaj JIyMEHA I[peBa
(112), koju je mpUCyTaH W y OrOBOPY Ha HOPMalHy IHpeBHY ¢uiopy, a MaHH(ECTOBaH
U3paKeHUM MH()AHTUIHUM KOJIMKamMa Morao 0u 6utu npaheH v U31acKoM JICYKOLUTa, anu Ou

OBY IIPCTIIOCTABKY Tpe6ano y 6y,HYhHOCTH NOTBPAUTH AOAATHUM UCTPAKMBAKBLHUMA.

5.3. ATtonuja

[ToBe3aHoCT 1IpeBHUX MH(EKIMja M aTONHUje je HEeMO3HAHUIA Y CTPYYHO) JaBHOCTH, C
003MpOM Ha TO Ja IOCTOjeé MUIUbema Ja omTeheme IPeBHE CIy3HHIE OaKTEepHjCKOM
WH(]EKIM]jOM MOXKE OJIaKIIaTH CEH3MOMIM3AIM]y KOJI Ie1le Y paHOM Y3pacTy ca jeJHE CTpaHe,
JIOK, ca Jpyre cTpaHe, MOCTOj€ CTaBOBU Ja cTuMmyianuja nporektuBHor TH-1 umyHckor
0JIrOBOpa MOJKE CIIPEYUTH Pa3Boj aronuje. Mako conuo-enu1eMHoNIomKy HHANKATOpu Opoja
uH}EKIHja yKa3yjy Ha OOpHYTY MoBe3aHOoCT ca aTonujoM (290), UMyHOIIaTOT€HETCKE CTyAN]e
0 TOBE3aHOCTH OaKTepUjCKUX MHOEKIMja U anepruja cy mame gociende (291). Y oksupy
JIAaHCKE CTy/JWje MOKa3aHO je Jla Haja3 aHTHTela mpeMa Behem Opojy IpeBHUX OakTepuja,
mehy kojuma je u C. jejuni, yruue Ha nmoBehany mojaBy aronwuje (210). [TocToje u MULIIbEHA
Jla aToNHja ITUTU JETe HAPOUUTO Y HajpaHUjeM y3pacTy OJf HaCTaHKa racTPOMHTECTUHAITHUX
uHpekunja (211), kao u ga cy eHTepaiaHe MH(EKIMje MOBE3aHE ca PEeNyKLUJOM PHU3UKA O]

HacTaHKa aJleprujcke ceHsnommmsanuje (212).
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PesynTatn oBOr uCTpakMBama IOKa3yjy /a HAKO je y TPYNH Jele ca aTOIHjoM
yuectanoct C. jejuni madekumje Ouma Mama y OAHOCY Ha Jely 0e3 aromnuje, Huje yTrBpheHa
CTaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT T€ pasnuke. Mehytum y rpynu geue Koja cy uMmajia CUMITOMATCKY
C. jejuni undexiujy cBako ocmo nete je aronuuap (13,3%), 10k je y rpymu jaeie Koja cy
uMaina eateputuc 6e3 uHdekuuje ceako Tpehe gere nMano aTonujcKy KOHCTUTYIH]Y (28,6%).
Kana ce ananusupajy nena 0e3 eHTepUTHCa y MOArPYNH Jene ca acummnromarckoM C. jejuni
uHpeknujom 6mio je 20% maere ca aTonujoMm, JI0K je To 6mo ciryudaj y 24% 3paBe nere.

AKTHBaIja UMYHCKOT OArOBOpa Ha Hajuemrhe HeIOBOJbHO pasrpalieHe mpoTeuHe
xpaHe kpo3 enuten, oapeheHa je renercku. Jlema ca atommjom pearyjy TH-2 mmyHCcKum
OJrOBOPOM M MH(]IIaMaIijOM Ha aHTUTEHE U3 XpaHe. [1ocToje KOHTpaIUKTOpHA MUILIbEHha J1a
o je Oakrtepmjcka IpeBHa wuHQeEKnWja koja wu3azuBa TH-1 omrosop (y ciy4ajy
KaMImiio0akTepa) MPOTEKTHBHA 3a Pa3BOj aTOIMHUJCKUX OOJIECTH, jep JAOBOAH IO MHXHOHUIIM]Ee
TH-2 oaroBopa wunm mpencraBiba gonpuHocehu (akTop pas3Bojy aromwuje jep HOBOAU [0
HapylllaBama enuTelHe Oapujepe, Ma TUME Y3pokKyje U Behy ceH3mOmim3auujy neTera Ha
aneprene u3 xpane (292)

AKTHBaIMja SNUTEITHUX henwja JUTECTHBHOT TPaKTa TOKOM HH(MEKIHje JOBOIH 0
npoaykuuje TSLP koju nenyje Ha aenaputcke henuje u y3pokyje nosehany npoaykuujy 1L-4
u mudepeHurjaunjy y ¢usnonomku goMuHantad TH-2 uMmyHCKH oAroBop Ha WH(pEKIHjy y
onojaukom mnepuoay. Ca napyre crpane TSLP crumymume nenzapurcke henuwje namuHe
IpoIpHje AUrecTUBHOr TpakTa Ha npoaykuujy APRIL, mTo noBoam no mosehawma cuHTE3e
IgA umyHornoOynuHa. Y canejctBy ca IL-25 m IL-33 koju nmenmyjy Ha Hyorute (IL-13
npoaykyjyhe henmje ypohenor umynurera) TSLP nompunocu pa3Bojy TH-2 umyHnckor
OJIrOBOpa KOJU IMOJpa3syMeBa M H3MEHY TEIIKOI JIaHIla HMYHOIJIOOyJIMHA Yy € JaHall
(mponyknuuja IgE), ca macrankom eozmnHodunHe wmHpuUATparmje y upesuma. 1L-4 u IL-13
JIOBOJIE JI0 aJITEPHATHBHE aKTHBAaIMje Makpodara Koju nouumwy aa npoaykyjy IL-10 kojum
MHXUOMpajy aKTUBUCAHE aHTUIeH mnpe3eHTyjyhe hemuje, Te noBoae N0 ramema UMYHCKOT
OJIrOBOpa ca jeJHe cTpaHe, a ca ayre crpane npoaykyjy TGF-f xoju onemoryhaBa nasbe
aKTHBHPakE MMYHCKOT OJIFOBOPA, allk JONMPUHOCH J0AaTHOj poaykiuju IgA (112, 293).

Kon nmeme ca aromujoM moctoju cMameHa (yHKIHMja perysaiije IMyHCKOT OIroBpa
(TGF-B u IL-10) y3 renercku ycioBibeHe MexaHu3ame pa3Boja TH-2 oarosopa. Ha moverky
uHdpekuje caabuja peryiannja UMyHCKOr oarosopa ca HkuM TGF-B y mouerky undeximje
JIOBOJIM JIO CMamEeHOT yApyx)eHor edekTa oBor nutokuHa ca IL-1 u IL-6 y craBapmy TH-17
henmuja u crmabujer pasBoja HeyTpodmiaHe wHpaamanuje (292). Y3pacTtoM aeTepMHHCaHA

cmameHa npoaykiuje 1L-12 u3 aktuBupanux neHapurckux henuja onemoryhasa pa3soj TH-1
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0JITOBOpA y MOYETKYy HH(peKIHje, Te TokoM nHpekiuje nomuaupa TH-2 oaroBop HacTao ymes
npucyctBa TSLP ocnoGoheHnor u3 crumynucanux enutenHux henuwja npesa (149) Bucoka
koHnentpauuja 1L-4 u IL-13 u3 TH-2 T-henuja noBoau 10 mojadaHe ceKpeluje MyKyca U
U3paKEeHE MEePUCTAITUKE LIPeBa Kao 010paMOeHOT MexaHu3Ma y 60pOu nMpoTuB HHPEKIHje ca
jenHe crpaHe, eo3uHOGWIHE MH(]IaManuje, K3MEHE TEUIKOT JaHIla uMyHornoonuHa y IgE u
CH&)KHE aJTEpPHATUBHE aKTUBAIMje Makpodara ca KOMIIE3aTOPHUM ToBehameM MPOIYyKIIHje
IL-10 u TGF-B, mro ynosseaBa u nosehany npoaykuujy IgA (112, 293).

OcuM TOra, KapakTEepUCTHKE HUMYHCKOT CHUCTEMa OJO0j4aqy ca aTONHjOM Koje ce
Jne(UHHITY CMambeHUM WM HeoBoJbHO jakuM TH-17 u TH-1 oaroBopom mory Outu paszior
HeMOTyhHOCTH CcTBapama MH(]IAMAaTOPHOT OJroBOpa KOjU OM C€ KIMHUYKH MaHU(PECTOBAO
cumnromuma Oosectu. Ca zpyre cTpaHe KOJ aTromnmud4apa jeé ceM KOHCTUTYTMBHO mnosehane
nponykuuje IgE y Gakrepujckoj upenoj mHdpekuuju nosehana (294) m mpoaykuwmja IgA
aHTHTENa, T¢ je 00pa3all JOMHHAHTHOT UMYHCKOT OJrOBOPA Ha KaMIWJIOOAKTEp APYyrauuju y
OTHOCY Ha HeaTolu4Yape M 3aCHOBAaH Ha M3PAXKCHUjeM ePEKTOPCOM MEXaHH3MY
HeyTpan3anuje OakTepuje. Y MPHIOT TOME HJE W KOpelaldja aromuje ca CepyMCKHM
KoHieHTpaimjama IgA mpema C. jejuni. Takohe, Hama3 CTaTUCTHYKKA 3HAYAJHO BHIIUX
KOHIICHTpanuja IgA kox aromuyapa y OJHOCY Ha HeaTronuuape y Tpylu Jele ca jeJIHUM
MO3UTHBHUM aHTHUTEJIOM, Takohe, ykasyje na Buiie KoHueHrpamnuje IgA npema C. jejuni Kox
Jielle ca aToNMjOM MOTY UMaTH MPOTEKTHBHY YJIOTY Yy CllydajeBUMa KOHTAKTa JIeLe ca OBOM
OakTepujoM.

Wunukamuje 3a TecTupame aliepruje Koja Jele Ipema mnpernopykama EBporicke
akajzeMuje 3a MeaujaTpujCcKy aJlleprojorujy ¥ UMyHOJIOTH]y, nu3Mely ocTanux, NpeacTaBibajy
u mnoBpahame u aujapeja (295) koju cy yjenHO M TJABHU CHMITOMH HH(]EKIHje
KaMII00akTepoM, Majia j€ TOK CUMIITOMA 3HavajaH y KIMHUYKO] MrudepeHinjanuju 60aecTu.
VYV nutepatypu kKoja ce 0aBu (PEHOTHIIOBHMA aTOINHje y HajpaHU]eM Y3pacTy OIMHCaHa je
NoArpyna Jjere y3pacta jgo aBe roauuHe ca mpucytaum “allergy like" cumnromuma,
NOBMIIEHUM BpeaHocTuMa ykynHux IgE anTturena, anmu Oe3 cenzubmimzanuje. Jlok jeana
rpyma ayropa cmaTpa Ja c€ paad O TOTCHIMjaTHUM aTonmuvyapuma, Koju he pa3BUTH
CeH3MOWIM3aNMjy y HapemHuM roamHama (296), npyru ayropw cmarpajy jJa ce pagd o
ceHsnOmnM3anuju Ha pehe anepreHe koju HuCy oOyxBaheHM yOOMYajeHHMM TECTOBHMMA,
NPBEHCTBEHO 300T YMI-EHHIIE J1a CY KOJ OBE JIelle MPUCYTHU racTpornHTeHcTuHaIHU "allergy
like" cummnromu (295). Cepymcka koHnenTpaidja tIgE y Buiie cTyauja je omucan Kao Mapkep
aTomMje KOJH Ce€ JaHac IIMPOKO KOPHUCTH Yy JIMJarHOCTHUKOBAKY aJEPTUJCKUX OO0JIECTH KOJ

neue (295-298). Mehytum, oBH pe3yiTaTu Ccy MoKaszalu Ja cepyMcke KoHieHTpauuje tIgE y
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y3pacTy Jele 70 JBe TOJWHE MO3UTUBHO KOPEJIHINY ca CEPYMCKAM KOHIIEHTAaIldjaMa CBE TPHU
KjJace crnenupuuHUX aHTHTENa IpeMa Kammwiooakrepy. dusmonomku npucyran TH-2
OJITOBOP Y 0/I0ja4KOM IEPHUOAY YCIOBJbaBa M mopacT KoHueHTpanuje tIgE npu undexumju
aTOreHUM MHUKpPOOPraHu3MoM, Oe3 003upa Ha 1mocrojame aronuje (294).

Cepymcka koHneHTpanuja tIgE je BuIa Koa aTonmu4apa W y HCIUTHBAHO] U Y
KOHTPOJIHOj TPYITH, aJld yOU€Ha je 3HauajHa pasjMKa y BUCHHH KoHIeHTpanuje tIgE y omHocy
Ha TocTojamke mHPekiurje. [locToju HU3 omcepBalrja Koje yKaszyjy Ha CTUMYJIATOPHY YJIOTY
uHpeknnja Ha celekTuBHO noBehame mponykmuje IgE  mpunukoM  M3narama
UMYHOCTUMYJIaTOpUMa Topekia u3 Oaktepuja (299). Y oBOM HCTpaxKHBamy aTolH4Yapu ca
uH(peKInjoM uMaiu cy Bucoke konuentpauuje tige (Md=326,5 kU/L) nok ce koj aTonuyapa
0e3 nHdeknuje konneHTpamyja tIgk kperana yHyTap HOpMaTHUX BPEIHOCTH 32 Y3pacT JeTeTa
(Md=8,6 kU/L). V rpynu aeune ca mHpekuujom atormyapu cy umanu tIgE >34.25 xU/L
(censutuBHOCT 83% , crienuuyHoCcT 93 %), IOK cy y rpymu aene 6e3 uHPEKIrje aTonudapu
umanu tIgE > 5,91 kU/L (cen3utuBnoct 75%, cnerupudaoct 65 %).

Ouznonomkn TH-2 oaroBop y paHOM JIETHECTBY y OJICYCTBY aTOIH]E 32 IMOCICTUILY
uMa u nopact tIgE y oaroBopy Ha wH(pEKIHjy, YaK W KaJa Cce paaud O CKCTpaleIylIapHO]
OakTepuju Koja nmpuMapHo u3aszuBa TH-1 oxrosop, kao mro je kamnunobakrep (294). [ena
0e3 aromuje MMala Cy BUIIE cepyMcke KoHueHTpauuje tIgE ykonmko je yrBphena u
UH}EKIMja KaMIIMI0O0aKTepoM y OJIHOCY Ha Jely 6e3 aromnuje u 6e3 uHpekuuje. Pesynraru
OBE CTyIWyje yKa3zyjy Ja cepyMcka koHueHTpamnuja tIgE ne moxxe Outu moy3gan mapkep
aToNMje y y3pacTy Jiele 70 JIBe TOJMHE YKOJHMKO Ce He pa3Marpa y KOHTEKCTY IOCTOjama
uHpeKje. YKOJIUKO JIeTe Y y3pacTy A0 JBe FOJMHE MMa W3pa3uTO BUCOKE KOHIEHTpaluje
tIgE moctoju omacHoCT na ce maxkmwa JMjaHOCTHYapa YCMEpH Ha aTonujy, a Aa MH(eKIuja
ocrane Henpumehena. Ca apyre ctpane, pedepentHe KoHueHtpauuje tIgE xox nere
atonuvapa 0e3 wuHQEKINje, yKa3yjy Ha I0CTOjalbe€ OMAcHOCTH Ja aromuja He Oyae
Mperno3Hara. Y3 TO, HHTepecaHTaH je MoJaTak Ja Cy Jella ca aTonujoM u 0e3 uHdexiuje
uMaina ciuyHe cepyMcke koHueHTpauuje tIgE kao m nmena 6e3 arommje, a ca MH(EKIHjOM.
[Ipema pe3ynratuma OBOT UCITUTHBAKA, cepyMcka koHmneHTpanuja tIgE < 5,9 kU/L yka3zyje na
neTe Hema HU MHpeKujy Hu aronujy, 1ok tIgE >34.25 kU/L yka3yje aa aete uma M aToNujy
u nndexyjy. Pacion cepymcke konnentpamuje tIgk ox 5,9 - 34,24 xU/L xon meue y3pacta
JI0 JIB€ TOJJMHE MPECTaBIba ,,CUBY 30HY* KOja 3aXTe€Ba HMCIIUTHBAKE U aToNMje U MH(peKuuje y
IUJbY TIOCTaBJ/balba €TUOJIONIKE JMjarH03€ €HTEPOKOJINTHCA HejacHe eTuosioruje. Pesynratu
OBOT' MCTpaKMBama Cy IMOKAa3ald Jla YKOJIHMKO JIETe aromuyap y3pacra 5- 24 mecema uma

SHTEPUTHC, CHMITOMH MOTY OHMTH TOCIeNuIla camMo anepruje Ha xpany (cut off tige > 11,9
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kU/L) unm Moke mpenactaBibaTh W LpeBHY uHOpeknujy Ha T1iay Beh npucytHe TH-2
undamanuje y npesuma (cut off tigE > 86,9 kU/L), mrTo yka3syje aa C. jejuni undeknuja Ko

JETeTa ca aTonujoM cHaxkHO ctumynuiie TH-2 oarosop.

5.4. ®akTOpM pU3UKA
Ha ocnoBy anamuse yuecraigoctu uHpekuuje C. jejuni y HCOMTHBAHO] IMOIMYJIAIH]H
yTBpl)eHe cy pU3uYHE TPpyIe 3a HACTaHAK WH(EKIMje Ha UCTIUTUBAHO] TEPUTOPH]H.
[IpeMa WHAMBHIYaJIHUM U COIMO-AEMOrpa)cKMM KapakTepuCTHKama, Jena ca
pusukoM 3a pa3Boj C. jejuni uadekmmje cy :
e Y IpYyroj TOJVHH )KHUBOTA,
e JKEHCKOT T0J]a;
«  poheHa mapcKuM pe3om;
. ca TM na pohewy Bumre ox 3800r;
«  U3JOXeHa OaKTEepHjU Y TOKY JICTEUX MECEIH;
e Ha BEIITOAYKOj UCXPAaHM y TPEHYTKY UCTIUTHBAbA,
[Ipema kapakTepucTHKaMa CTama 3]paBiba, Jela ca PU3UKOM 3a pa3Boj uHdekuuje C. jejuni
cy:
«  Jlella ca paHHje IUjarHOCTHKOBAaHUM 0OJIECTHMA IOKBUX JMCAjHUX MTyTeBa;
«  cepymckuM KoHIeHTpanujama tIgE Bumum oz 7,73 KU/L
Ha ocHOByY aHanm3e y4ecTaJocTH CHMITOMAa €HTEPOKOJHUTHCA y TOMyAIHjH Jele ca
undeknujom C. jejuni yrepheHo je ma aema ca WHGAHTHIHAM KOJIMKaMa MPEACTaBIbajy
PU3UYHY IPYIy 3@ HACTAHAK CUMITOMAaTCKe HH(EKIH]e.
JloructuukoM perpecujoM yTBpheHH cy mpeckazyjyhu ¢akTopu MOCTOjama
nH(peKINje KaMIUI00aKTePOM U TO:
1. ¢daxropu pusuka cy y3pact, Benuka TM Ha pohewmy u nosuieHe koHueHTpauuje tIge
2. TpPOTEKTUBHHU (aKTOPH Cy MPUPOJHA UCXPaAHA U aTONHja
3. Kao mpenckasyjyhu ¢akrop 3a ucCHospaBambe CHUMITOMATCKOT O0JMKa HH(pEKLuje
KaMnuiio0akTepoM yTBphEeHO je MocTojamhe NH(PAHTUITHUX KOJIHMKA KOje MeT myTa nosehasajy

PHU3HK.

5.4.1. Vapacm
Enreputncu nzassanu 6akrepujom C. jejuni, Hajuerrhe ce jaBibajy KOJ JeIe y3pacTa
no Tpu romuHe (226, 227). Hexkn ayropum HaBoje momarak jga 60% o0osienux mpumnaaa

y3pacTy jelie a0 mnetr roauHa, a camo 20% ox 5 mo 10 rommna crapoctu (5,165, 300).
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MelhytuMm mocToje mormyamyje ca MajioM ydectayionthy nHpeKIuje KanmiooakTepom
kao mTo je CuHramyp, Tie je CTOoIa MHIMJACHIIC MHPEKIHje Jaele KaMIUIo0aKTepoM HHCKa
(1,2%) (229). IMo noxanuma koje usnocu EFSA, y 3empama EVY, Hajsehu 6poj obonenux cy
nera miaha ox met roguna (126,8/100,000), anu ce GonecT ydecranuje jaBjba U KOJ MJIaJIuX
crapoctu oko 20 romuna (EFSA, 2012). ¥V pa3Bujerum 3emsbama, kao mrto je DuHCKa,
6osect ce Hajuenrhe jaBiba Ko ocoba y3pacra ox 20 1o 35 roauna, a He kox aere (230).

Crandopn u capagauny cy ucnuryjyhu ydecranoct uH(EKIMje KaMIHoJI0aKTepoM y
y3pacty ox 0-4 ronune yrBpawin Hajuenthe jaBsbame y y3pacty oa 12 no 23 mecena (301). V
WCIIUTUBAHO] TPYIH OBE CTYyJHj€, CBa Jiella y APYroj TOAWHU JKMBOTA Cy MMasia MH(EKIH]jy
kamnuiaoOakTepoM. [loBehana ydectanoct umHbeknuje KoJ Aele Yy APYroj TOAUMHH KUBOTA
noBe3aHa je ca BehoMm m3noxeHomhy Jere OBOM MHKpPOOPTaHH3MY jep Jela Ipena3e Ha
MEIIIOBUTY UCXPaHy KOja y HaIleM MoaHe0Jby u3Mel)y ocTalior mojapa3symMeBa U KOH3yMUPAbHe
NWIETHHE KOJ CBe Jierie. HemocTojame KOHTPOJIe HAMUPHHUIIA HAa MIPUCYCTBO KaMITMIO0aKTepa
y MEpHIly UCTPakMBamka, BEPOBATHO, 3HAYAjHO JONpHHOCH BeheM Opojy KOHTaMHUHUPAHUX
HaMHpHHIIA Yy TIPOMETY, YnMe ce moBehaBa m3noxkeHocT u Hajmiuahe nmomynanuje. Cem Behe
U3JI0)KEHOCTH caMoj OakTepuju, Kao (aKkTop KOjU JONPUHOCH HACTAHKY WH(QEKIH]jE OIMHCY]e
Cce M MaTpHKC, OJHOCHO BpCTa HaMHpHHUIIE ca KojoM ce Oakrepuja yHocu (153). Ilopen
uH(pEKTUBHE J03€, KAao Haj3Ha4YajHUju (QakTop 3a HACTaHAK HHQEKIHUje Ce TMOMHUIbE
MPHUjeMUYUBOCT OaKTepHje 3a opraHu3am, Ipu Yemy KoJ Aeitie nHPEKTUBHA J03a MOXe 1a Oye
3HaTHO Mama y oaHocy Ha oxapacie (302). Hajuemrhe ce y nuTepaTypu HaBOJU CMameHU
alUIUTET Kellyaaune kucennne koju 10 myra nosehasa pusuk on nndexmuje (153).

C 063upoM Ha TO Ja Jiella UMajy CMambeH KeNyIauyHu alluJAuTeT, pasrpalmba OakTepuje
y IUTECTUBHOM TPAaKTy HEMMYHCKHUM MEXaHU3MHMA j€ PeAyKOBaHa, T je THME U OMacHOCT O]1
KoJIOHM3anMje W uHBaszuje Beha (256). YV omojaukoM mnepuaoy MyKYyC KOjU TpEICTaBJba
HecrienuPuuHy of0paHy O] KOJIOHU3alMje OaKTEepHjoM je€ TPOIYCTJHUB, pelaKk ca MamOM
KOHIIEHTPAIjOM TIMKOMPOTEHHA YHME je HheroBa e(puKacHOCT peAyKOoBaHa, Ma TO MOXeE Ja
Oyze jomr jemaH pasnor moBehaHe OCETJHHBOCTH Jelie. Y aHUMAIHUM MOJIENNMa MOKa3aHa je
noBehaHa OCET/BMBOCT Ha KaMIWIOOAKTEp ycien aeduinTa aJaanToOpHOT MPOTEHHA Y
henmjama ypohenor umynntera MyDS88, Heonmxo1HOT 3a CUTHAIM3Upame nmpeko TLR.

OBaj amanTopHU MPOTEUH (PHU3UOIOIIKM WMa CHUXKEHY EKCIpecHjeé TOKOM MPBUX
MeCeIl JKUBOTa W jenaH je oa (akTopa HE3PENOCTH HMYHCKOT CHCTeMa OfojyeTa y
renepucamy TH-1 onroBopa. ¥V mmrepatrypu ce mMmyHonedwuiujeHMje HaBoje kao (axTop
pusnka 3a HMHPEKIH]y KaMIuiIoOaKTepoM, a OJ BHX Cc€ Hajuenihe MOMHEE XWUIO U

aramarjo0yJarMHeMuja.
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TpansutopHa xumoramarioOyJMHEMHja OJ[0jueTa Koja HacTaje Kao Mocaeauia
pasrpalibe MajuMHUX a HEJOBOJbHE CHHTE3€ AaHTHTENa OJ0j4eTa, YWHU oIl jelaH
nornpunocehu ¢akrop pa3Bojy HHGEKIMje TOKOM MpBE ABE roauHe xuBoTa. [locroje cryauje
KOje yKa3yjy Ja y pasIu4YiTHM Y3pacTHUM Tpynama HH()EKIHUjy W3a3UBajy U Pa3THIUTH
TUTIOBU OaKTepHje, OJJHOCHO Jla ¢ pehH THIOBH I0jaBJbYjy Kao y3pOUHUIIM MHGEKIHje KO

crapujux ocoba (303).

5.4.2. Ilon

Y nureparypu auctpuOymuja o00JIeIMX MpeMa Moy ToBopu na demrhe 000JbeBajy
MYIIKapIY, ajld Y3pOllM OBaKBe pacojene Hucy mo3HaTu. OBa pacmojena mnpema moiny je
BEOMa BapWjabWIHA y OJHOCY Ha CTApOCHY CTPYKTYpY HCHOUTHBaHE momynanuje. Hekun
ayropu HaBoze na y CAJl mocToju JoMuHaNMja KO MyIIKapana oJ] IeTHECTBA 10 45. TOANHE
KHMBOTa, a KOJ CTapUjux ocoba croma uHeEKIMje je jeaHaka kox oba momia (233, 234). V
HAIllO] 3€MJbM y OIMITOj nomynanuju yenthe obosbeBajy Mymkapuu (59,26%) Hero xeHe
(40,74), a uctu TpeHI ce oaprkaBa u y momynanuju gete (243). Y IIkoTckoj, Myiika jaena
uMmajy oko 1,5 myra Behm pusuk 3a HacraHak MH(]EKIMja KaMIWIOOAKTEPOM Yy OJHOCY Ha
KEHCKY jeity (228, 231, 232).

CynpoTHO mojanuma 13 JuTepaType Mmojaly OBe CTyAMje yKa3yjy Ja Cy )KeHCKa Jera
yemhe uHQuUupaHa, anu Hema Behe ydecTalocTH CUMNTOMATcKe MH(eKuuje. AHaIu30M
MojiaTaka youeHO j€ Jia Cy MYIIIKa Jiela y Hallloj Momnyianuju yemhe qojeHa, mTo Moxke Outu
pasyior cMameHo] ydyecTasiocTu uHdpeknuje. Kynryposoiike kapakTEpUCTHKE HAIlle CPEIUuHE
noBe3aHe cy ca (haBOpU30BaHkEM JIelle MYILIKOT I0JIa KOja ce MPEHOCH M Ha Hery JeTera y

HajpaHujeM JeTUICTBY.

5.4.3. Hauun nopohaja

Jleua xoja cy poleHa IapcKUM pe3oM HMajy noBehaHy OCeTJbUBOCT Ha MH(MEKLHU)y
KaMOwIo0akTepoM M CHMIITOMaTcke oOnuke Oonectd. TOKOM o0J10jauykor mnepuojaa 3a
ca3peBame NMYHCKOT CHCTEMa HEOIXOJHA jeé HOpMallHa KOJOHW3AIHja TUTECTHBHOT TPAKTA.
[Tpuponuu nyT nopohaja 06e36ehyje neTeTy mpBU KOHTAKT ca KOMEH3AIHOM (PIIOpOM BaruHe
Majke JornpuHOcehum paHOM cTaBapwky HOpPMajdHe MHUKPOQIOpe JUTeCTUBHOI TpPaKTa
HoBopohernuera. Kon nmene pohene "mapckum pe3om", ommcaHa je KacHUja KOJIOHH3aIWja

Oaktepujama pona Bifidobacteriumu n Bacteroides (304).
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5.4.4. Tenecna maca na pohervy

Mana TtenecHa Maca Ha pohemy moBe3aHa je ca npeBpeMeHuM pahamem, Behom
He3pesonhy UMYHCKOT CHCTEMa, MambOM KOHIIEHTPAIMjOM TPAHCIUIALEHTAPHO MPEHECEHUX
IgG, a Tume u Behom ocerspuBomIhy Ha OakTepujcke nHpekuuje. Mehyrum, pesyiaratu oBe
CTynuje yka3yjy na cy aena pohena ca TM Behom ox 3800 r Hajuemhe nmana u nHPEKIH]jy
KaMITUJI00aKTepoM Koja je Omia acumnToMarcka y 66,7% ciyuajeBa, 1ok cy aemna ca TM Ha
pohemy mamom ox 3000 r Hajpehe mmana mHpeknujy, anmu je Ta unpeknuja y 75% Ouna
CUMITOMATCKA. YUYECTAIOCT Mopohaja mapckuM pe3oM KoJ jere ca Benukom TM Ha pohemy
Morjia Ou 00jaCHHTH BEIUKY YYECTAIOCT MH(EKIHje, JOK IOJalH O TPAHCIUIALICHTPHOM
NPEHOCY 3allITUTHUX aHTHTEJIa KOJU YKa3yjy Ha HHXKE CepyMCKE KOHIICHTpAllHje MacCHUBHO
npenetnx IgG kom mpeBpeMeHO poheHe erne, Kao W HE3peNoCT EMHUTETHHMX henmja
JUTECTUBHOT TpaKkTa MOTy OO0jaCHUTH BEJIMKY YYECTAJIOCTH CHMITOMATCKHX OOJIMKa

uHdekuuje y rpynu aeue ca TM mamwom oz 3000 r.

5.4.5. I'oouwre 0oba poherwa

Behuna crynuja nokasyje aa ce 6poj nzonara Campylobacter-a nosehasa Tokom Jiera
U jeceHu Yy pa3BujeHMM 3emibama (6, 233). YV Benukoj bpuranuju, O6poj H30710BaHUX
kamnuiiobakrepa ce nosehasa csakor maja (305), nok y CA/I-y nocToju pasiuka y roAulIbOj
JUCTPUOYIMjU CIOPAJMYHHUX CITydajeBa M OHUX KOjH ce jaBibajy y emmiemujama. Coker m
CapaJHHIIM HABOJIE Ja C€ CIIOPaJNYHU CIIy4ajeBU yelrhu jaBibajy MPeKo JieTa, JOK eMUIeMU]je
CBOj] MakCUMyM J0CTIKY y mpoiche u jecen (6). Miller u capaguunm HaBoae na je Opoj
m3onmata C. jejuni manu y mpBa 4YeTpH Mecella roJHHe, a OHJa Ce 3HauajHoO moBehaBa
MOYETKOM Maja U jyHa, IOK MaKCHMyM IOCTHXKY Y jyny u aBrycty (306). Pa3nosu ce3oHcKor
KpeTama HHUCY 3acurypHo mnosHatu, anu cryauje y llBeackoj u CAJl moka3yjy ma croma
KJIMIIOHOIITBAa KaMIuIo0akTepa Ko mwinha, TIIaBHOT pe3epBoapa CIIOpaJidHuX CIy4vajeBa,
jecte MHOro Beha mpeko jera, y ofHOCY Ha 3UMCKHU nepuoi. He mame O6utan pasior, cy u
JeTHEe aKTUBHOCTH, Kao INTO je KOH3yMHUpame 00pOoKa NPUNPEMIBEHHX Ha POIITUIBY U
yroTpeba HempepaljeHe BOJe W3 TMPUPOJHUX H3BOpa, 32 BpeMe KaMmIlOBama W OOpaBKa y
npupomu (237, 238). Y TpONCKUM U CYNITPOICKHM 3eMJbaMa, CE30HCKE BapHjalfje Cy Marmbe
eBUJIeHTHe, MehyTumM, Ha OBUM T[pPOCTOpHMMa je 3amaxkeHa Beha HMHIMJCHIA
KaMII00aKkTepro3a TOKOM KHIITHUX ce30Ha (6, 238).

[Ipema momanmuma koje wu3Hocu EFSA, Hajsehm Opoj mpujaB/beHUX clydajeBa
obonenux oxa kamnuinobakrepuose y 2008. r., y 3emibama EY 610 je y TOKy JeTHUX Mecelu 1
paHe jeceHH, o]l jyHa /10 centeMOpa, a HeMa 3Ha4ajHUjUX pa3jvKa y OJHOCY Ha JUCTPUOYIH]Y
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MOTBphEeHUX CiydajeBa jaBjbamba MECEYHO m3Mel)y CEBEpHUX M Jy)KHHUX EBPOIICKHX 3eMajba
(228). Cnmyno kao u panmjux romuHa, y 2010. roguam Hajehm Opoj mpujaBa M cTOma
ClIy4ajeBa KaMIUIO0aKTEpHO3€ KOJ JbyAH je Ouia je TOKOM JIETHHX MeCeld, O]l jyHa JIO

aBI'yCTa, a ca MOCTEICHUM OMaialeM Opoja oboseux o centemopa 10 aetemopa (255).

5.4.6. Ucxpana

Kao HajBaxuuju dakropu pusuka 3a uHPEKHHjy kammuiodakrepom Danis u
capaJHHIIM HaBOJle HauuH ucxpaHe (246), mpu yemy je mHpekumja C. jejuni perka mpe
IIECTOT Mecella KMUBOTa , IITO ce 00jallbaBa MPOTEKTUBHUM YTHIIAjeM 10jemba (234).

MajurHO MIIEKO HHje caMo WJealHH U3BOP XPAaHJbUBUX MaTepuja 3a Of0jue 0 LIeCT
Mecena )KMBOTa, Beh nMa ¥ 3HayajaH yTHIaj Ha pa3BOj HIMYHCKOT CUCTeMa, a (PaKTOpH KOjH Cy
Hal)eHW y MajuYrMHOM MIICKY TIpeJCTaBJhajy KJbydHe (pakTope m 3a caspeBame GALT-a u
CHUCTEMCKOT UMYHCKOT' crcTeMa. AMepuyKa neanjarpujcka akaaemuja (American Academy of
Pediatrics, AAP) u C30 npenopyuyjy UCXpaHy 0/10jue€Ta UCKJbYYHBUM J0J€HEM JO IIECTOT
Mecella JKMBOTa, a HACTaBaK JI0jelha y OKBHPY MEIIOBHTE MCXpaHe mpernopydyje ce o 12.
mecert (AAP), onnocuo npyre roguae (C30) (149). YV 0BOj cTyauju cBako APYyro AeTe Koje
HUje OWJIO J10jeHO, Y TPEHYTKY MCIUTUBAKA, UMaJIo je HH(DEKIH]y KaMIMIO0aKTepoM, JO0K je
TO OMO CITy4aj KOJ CBaKOT TETOT JIeTeTa Ha MPUPOJHOj HCXpaHU. MajunHO MIIEKO UMa BEITHKH
yTuIaj Ha GopMupame I[peBHE MUKpO(dIOpe 0J0juyeTa U J0jeHmhe je TUPEKTHO MOBE3aHO ca
OpojeM KoMeH3amHuX OudumodaKTeprja y CTOJULHU OJ0jueTa, KOje CMamy]y BUPYJIEHTHOCT
Oakrepuja MHTCHCTHHATHOT TpakTa (307). MajunHO MIIEKO CaJpKU TJIHMKaHE, Kao IITO CY
[JIMKONPOTEMHHU, MYLMHM, TJIMKO3aMUHOITIMKAHM W [IMKonunuaud. HepecopnTtuBHu
OJIUTOCaxapuau M TJIMKAaHU MPUCYTHH Yy MAjuYMHOM MIIEKYy OHeMmoryhaBajy Be3uBame
MUKpPOOpraHu3amMa 3a CIy3HHIly TaCTPOMHTEHCTUHAIHOT TPaKTa, YUME CIIpeuaBajy HHPEKIU]y
U uHnamanujy y npesuma (152). V majunHOM MIleKy Hajla3ze ce COJIYOHMJIHE KOMIIOHEHTE
ypol)eHOT UMYHTETa KOje MOMa)Ky Y OICOHHU3aIUj1 OakTepuje (KOMIUIEMEHT, MaHO3a Be3yjyhu
JeKTHH) WM JHU3upajy OakTepuje y J[AWTeCTUBHOM TpakTy (JlakTodepuH, nedeH3uHH,
JIU303UM), TIa COpeyaBajy KOJOHU3ALM]y OakTepuje y JAWTFeCTUBHOM TpPaKTy. [UTpU
CEKPETOPHUX aHTHTENa MpeMa TMOBPUIMHCKUM aHTureHuma C. jejuni cy HajBumm Yy
KOJIOCTPYMY, allil IIEP3UCTHPAjy KPO3 YHTaB repuos Jakranuje (152).

[onmanu u3 nuTepatype ykasyjy Ja MajudHO MIJIEKO CapXH KOMIIOHEHTE 3HauajHe 3a
penyKiujy HH(IaMaTOpPHOT Mpoleca y IpPeBUMa, KOjU OM MOTJIH IOTNPHHETH H30CTaHKY
KIMHUYKH MaHu]ecToBaHe OonecTu. MeKkcHiKa CTy/rja je mokasaja Jia Jiella y3pacra J10 1B

rOJMHE Ha NPUPOAHO] HCXpPaHW UMAJy Mamky y4yecTaJocT JAWjapeje H3a3BaHe
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KaMIuiIo0akTepoM, a Ja jé TO IUPEKTHO IIOBE3aHO ca KOHIEeHTpamujoM I[gA mpema
Kammio0akrepy y MajurHoMm miteky (153). Pesyaratu oBor McTpakuBama, YKa3yjy Ja Hako
Cy Jlena Koja Cy Ha HPUPOAHO] UCXpPaHM Y TPEHYTKY MCIUTHBama pehe Owna mHuuumpana
KamruiaoOakTepoM. Mehytum, nena kKoja ¢y W mopen NPUpoAHE MCXpaHe nuMalia WHOEKIH])y
UCITIOJbaBalla Cy CHMIITOMATCKE OOJIMKE OOJIECTH ca CIMYHOM Y4YecTallolmhy Kao M Jiena Koja
HUCY JI0jeHa Yy TPEHYTKY HcnuTHBama. CTora, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa OB CTYAH]jE, MOXE Ja ce
cMaTpa Ja je TeKHWHA KIMHUYKE CIUKE M HCIIO0JbaBAe CUMITOMATCKHX OONMKa OOoJecTH
MIOBE3aHO IPe Ca CTETIEHOM Pa3BUjEHOCTH M KapaKTepHCTUKaMa MMYHCKOT CHCTEMa OJI0j4YeTa.
Y CBakOM Cllydajy, MajudHO MJICKO MOXKE MOIYJIHCATH Ca3peBambe WMYHUTETA IPEBHE
Oapujepe perera mpe wuHeKuUje (ca TmojayamkeM KBaJlUTETa U CHUHTE3€ MYyKyca H
noBehaBambeM aHTHOAKTEPUIIUIHUX MEXaHHW3aMa JUTeCTUBHOT TpakTa 0J0j4yera, a Moryhe u
CMamkEHEM EKCIIPEeCcHje pelenTopa 3a OaKkTepHjy) M OCTBAPUTH OAKTEpULIUIHE ePeKTe Yy
JYMEHY TUT€CTUBHOI TPaKTa, ald YKOJUKO WIaK Jgolje Mo aTxe3uje M WHBa3HWje Oakrepwje,
KIMHUYKO MaHHU(ecToBambe MHGEKIHje 3aBHCHO je HCKJbYYHMBO OJI MHTEppPEaKIHje came

OakTepuje 1 UIMYHCKOT OATOBOpA 0/10jUeTa.

5.4.7. Mecmo scusmwerva

Y o0BOM WCOHTHBaBKY HHje OWIO pa3dKe Yy UCHoJbaBaky HHOEKIH]e
KamnwioOakTepoM u3Mel)y nerne u3 pypaiHe U ypOaHe cpenuHe. AYCTPalIUjCKU ayTOpU
Takohe HHUCY YTBPJWIM MOBE3aHOCT M30JIallje KaMIIMIO0aKTepa U3 CTOJIMIIE ca reorpag)ckom
TUCTPUOYIIMjOM MCITUTAHUKA, KA0 HU ca COLMo-eKOHOMCKUM craTycoM (301). Unak, Behuna
nojaTaka M3 JHUTepaType yka3yje Ha Behy ydecranocT MHQEKIMje KaMIHUIOO0aKTepoM Y
pypanHuMm cpeauHama. McenurtuBame Hamasza C. jejuni y 3apaBoj MOMynandju Ha HAIIO)
TEPUTOPUJU yKA3aJIO j€ Ja Jiela ypacTta 10 3 roauHe u3 ypOaHe cpeluHe uMajy HHPEKIHjy y
0,66%, mox je mu(peknmja y y3pacty ox 7-12 rogmna yenrhe Owmiia mpHCyTHA KOJ JeIe Koja
*uBe Ha ceny y 1,89% (243).

VY pa3BujeHUM 3emMJbaMa OBa OakTepHja je Mperno3HaTa Kao MaToreHa y HaMUpHHIIama,
T€ ce paauiia lheHa uaeHTUUKalMja, a caM Haa3 0akTepHje YKa3uBao je Ha MUKPOOUOJIONIKY
HEHCIIPAaBHOCT HAMUPHUIIE IITO j€ MOIPa3yMeBalIO FheHO UCKJbYUHBAbE U3 MpoMeTa. Tako cy
Jiella y TPaJCKUM CpeiiHaMa pa3BHjeHHUX 3eMajba Mambe M3JI0KEeHa PU3HYHUM HaMHUpHHIIAMa,
3a pa3NIMKy Oj1 Jelie Ha cery. Y BpeMe u3Bolema CTy/Mje, y Hallloj 3eMJbH He IOCTOju obaBe3a
KOHTpOJIE HAMUPHHIIA HA MPUCYCTBO Oaktepuja poma Campylobacter. 3 tor paznora cy u
Jena y ypbaHuM cpenrHama Owiia TOJjeHaKO HM3JI0’KeHa OBOj OakTepuju, Kao W Jena y

pypamauM noapydjuma. CeM Tora, HajBaXHUjU (aKTOpH puU3MKa 3a HHOEKUujy
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KaMIuiIo0akTepoM 00yxBaTajy W KOH3YMHUpacHkhe MHWIECTHHE, HCXpaHy Yy peCcTOpaHuMa,
KOH3yMHupame O0p3e xpane (246) Bakymupane xpaHe (ciranuHa u canate ox nmopha) (308) umje
Kopuinheme je MOBe3aHO Ca CTHJIOBMMA JKMBOTa y rpamy. Patrick m capagHuim y cBojoj
ctymuju mehy 1.273 aHkeTupaHuX poauTesba 000JeNe Aere o KaMIIIO0aKkTepruo3e, \bux 167
(60%) m3jaBmIIo je Aa cy HHXOBA Jiela MOCETUIA IPOJABHUILY Y MOCICABUX HEAebY AaHa U
Bo3mia ce y kosmnama. O tora je 103 mere (13%) Ouit0 U3I0KEHO CHPOBUM IIPOU3BOANMA,
TE OBU ayTOPH 3aKJbyuyjy JAa Jela Koja ce BO3e y Koplama y cylnepmapkernma umajy Behy
BepoBaTHONY 1a Oymy u3noxkeHa kammwioOaktepy (226). CtymameM HOBOT MPABUIIHHUKA O
MHKpPOOHOJIOIIKO] NCIIPAaBHOCTH HaMUpHHUIA Ha cHary oz 2010. roguHe KOjuM ce peryiuiie
obaBe3a TecTUpama PH3MYHHX Tpylla HAMHUPHUIA Ha KaMIMIOOAKTep y HAIIOj 3eMJBH
omoryhuhe y OynyhHocTH cMameme Opoja KOHTAMUHUPAHUX HAMUPHUIA y TIPOMETY, a THME
Y M3JI0’)KEHOCT CTAHOBHUIIITBA OBOj OAKTEPH]H.

Haxko, 6e3 Behe ydecramoctu uHQpEKIUje, OBU pe3yiaTau MOKa3yjy Ja JAela ca ceia
uMajy Buine KoHueHTpaunuje IgA u IgG npema kamnmuiuobakTepy y OZHOCY Ha Jeny y Tpajy.
Yemnrha nmojaBa nH(peKnMje KaMIUOIO0AKTEPOM Y PYPATHUM CpelMHaMa TyMadu ce OJMCaKuM
KOHTAKTOM ca JKHBOTHIbaMa, y3rajambeM JKHBHHE W MiedHuM mpousBoauma (152, 285, 309).
C. jejuni je mpucyraH y HMHTECTHMHAIHOM TPAaKTy >KMBHHE Kao KOMEH3aJ, 0e3 3Ha4yajHor
naroreror edekra (310, 311). Grados u capamHuny Cy yKaszanu aa miuiuhu Koju ce y3rajajy y
JoMahMHCTBY, MOTy OMTH KOJOHM30BaHU KamnuioOakrepom (312), a Hue u capaaHuim
MPETIOCTaBJbajy Ja c€ clIo0oaHe W HenpuyBpiiheHe OakTepuje KOHTHHYHUPAHO H3Iy4y]y
cekpeToBaHUM MyKycoM (311).

[TomTo je 3a XKMBOTHIE U 3a JbyJE KapaKTepUCTUYHA HCTOBpEMEHa HH(eKIuja,
nocebaH 3Hauyaj ce MpHUAaje XpaHH U BOJM KOHTAMUHHUPAHO] CEKpEeTMMa M EeKCKpeTHMa
MH(QUIUPAHUX KUBOTHHbA, )KUBUHE, NTHIA U Manux rioaapa (313). OrameBuh u capagHuI
HaBoyie 1a Campylobacter mosxe ja nmpexuBH y KOpUTHMA 33 BOAY CTOKe, Oapama, je3eprma,
notormma u Gnary (17). Obiri-Danso u capaaHuiy HaBoOJE 1a Cy KOHTAMUHHPAHH CaJIpiKaj
U3Iy4YeBHHA JMBJBMX NTHIA, Hajuemrhe ¢ereca, 3Ha4ajaHu 3a MPEHOIIEHE KaMIuIo0akTepa
Ha TIAIlhake ¥ KOHTaMUHAIIM]Y TMOBPITMHCKUX BOJA IITO MOXeE Jia JIOBeJe M 10 MH(pEKIuje
nomahux skuBoTHEA (235). CmaTpa ce na enujemMuje HacTajy Hajuemrhe ycnesn ymotpebe
KOHTAMUHHUPAHOT MJieKa WM HexjopucaHe Boje (225). deunec KOHTAaMHUHHUpAHE KUBOTHHE
MOY€E IITETHO YTULIATH y 00JlacTUMa y KOjuMa ce y3raja cupoBo Bohe u nosphe (314). Myse
Ha ¢apmu nuwinha ¥ cBHBbA MPENCTaBIbajy J10aTHE U3BOpEe MH(DEKIMje KaMIIIO0AKTEpOM Y
YOBEKOBO] OKOJIMHH 3aTO IITO MyBa MOXXE Jla HOCH KaMITMJIO0AaKTepe Ha CBOM ET30CKENETY

(77). TlocToje mogany Koju ykasyjy Ha MOTYHHOCT Jla U Ipyre KUBOTHIE ca (hapMe Kao MITO
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Cy TaIloBH, a U caMu (papMepu CBOjUM YM3Mama, MOTY Takole OMTH M3BOpP KOHTaMHHAIIH]E
jara muuha (315). 3a Jjpyne kKoju KuBe y pypaaHuM 00JacTUMa, CTATHU KOHTAKT ¢a CTOKOM

je pu3uk 3a HacTaHak uHPeKIHje (244) kao U corncTBeHO CHab IeBame BoIoM (245, 246).

5.4.8. Cmarve 30pasma demema

Texun obmuum WHPEKIHje KaMIuiIo0aTepoOM OIMKCY]y C€ Y HUMYHOACHHUIIN]CHTHUM
cramuma (114), a omojauku mepuoa ce 300 HE3PEJOCTH HMMYHCKOI OJI0rOBOpa cMmarpa
nepuoioM ca nosehanom ocresbuBonihy Ha undekiuje yommre (316). Y3pacrt ox miecror 10
JICBETOT Mecella JKMBOTa Y HWMYHOJIIOIIKOM CMHCIY KapaKTepulle HHU3aK HHUBO
TPAHCIUIAIIEHTAPHO TNPEHEIICHUX aHTUTENlA ca MajKe, Mpelia3ak Ha BEIITAu4Ky HCXpaHy U
HEIOBOJHHO CTBapame HMyHOrIoOyiuHa onx crpane ngerera (149). V oBoM pu3HYHOM
NepUoJly CTBOPEHM CY YCIIOBH 3a HAacTaHaK OOJIECTH NPWIMKOM H3JIarama pa3indyuTHM
MHUKPOOpPIraHU3Ma W3 CIOJhAIlbE CPEIUHE. YCIEA TOra youeHa je YIAPYKEHOCT I[PEBHUX
uH(peknrnja u 00JIeCTH AOKUX AucajHux myrteBa (317) mTo mMoxe OUTH mocneauna Qgaxropa
BE3aHUX 3a OTIIOPHOCT JeTeTa Ha nH(pekuujy. Ca apyre cTpaHe CTUIOBH KMBOTA MTOBE3aHM Ca
COLIMO-EKOHOMCKHUM CTaTyCOM M JIOIINjUM XHTHjeHCKHM YCIIOBMMA, Kao U Behu Opoj wiaHOBa
MOPOJIUILIE WM KOJIEKTUBHU CMEINTaj MOTY MONpUHETH BeheM Opojy paznuuuTux uHEKIja
koj nerera. Huje mo3HaTo fa i OM y y3pacTy JI0 JIB€ T'OJMHE KaMIHUOJI00aKTepruo3a MOriia
JIOTIPUHETH  Tpenacky  ¢u3nonomkor ractpoe3ogareanHor pepaykca (GER) vy
ractpoe3odareanny 6osect (Gastroesophageal reflux disease, GERD). [To3uaro je na GERD
3a MOCTEeNUIly UMa PEelHIUBAHTHY I0jaBy PECHUPATOPHUX CHMIITOMA KOJ jele HajMialher
y3pacra (318).

Jeuna koja cy wuMana pecnupaTopHe HH(pekuuje umajy Behe KOHLEHTpaluje
cnenuduunux IgM u IgA npema kamnunobakrepy, koju Ou ykaszano Ha B-henujcku oarosop
y oncyctBy TH-1 crumynanuje. Ca apyre cTpaHe, XpOHHYHE KOXXHE O00JIeCTH KOje Cy
noJpasymeBaiie MpUCYCTBO ekiiema npaheHe cy nosuiieweM crnenudpuunux IgA u IgG, mro
O0M yKa3MBaJoO Jla je MMYHCKH OJrOBOp TOKOM XpOoHHUYHEe MHGuamanuje xoxke nmpahen TH-1
ctumynanujoM. [loBuinene konmeHTpanuje IgA mpema kamMmuiaoOakTepy yodaBajy c€ KOJ
neme ca aronujom (y3 mosuiieH tIgE) m kox mene ca uHbaHTHIHMM Konnkama (0Oe3
nosuiiewa tIgE), mpu yeMy uH(paHTUIHE KOJUKE HUCY Ousle moBe3aHe ca aronujoM. OBakaB
HaJla3 yKa3yje Jla JOMMHaHTHa [gA mpoaykIiHja y KOHTAaKTy ca KaMIHJI00aKTEpOM MOXKe OUTH
y3pOKOBaHa ca JiBa MaTOMMYHOJIOIIKAa MexaHu3ma. 1) koj aromuje goMuHaHTHH TH-2
oaroBop je mpaheH moBuiieHHM BpenHoctuMma tlgE, anm u anTepHAaTHBHOM aKTHBAIH]OM
makpodara mto goBoau 1o nosehane npoaykuuje TGFB1 koju ycnossbaBa npoaykuujy IgA
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npeMa KaMIuiIo0akTepy, 2) Koj jAele Koja cy uMmaiia HHGaHTUIHE KOJHKE HE3PEIOCT [IPEBHE
Oapujepe ycioBJbaBa MporHQIaMaTOPHU OATOBOP Ha KaMMIHJIOOAKTep ca mpoaykuujoMm IgA
BEPOBATHO y TaHKOM I[peBy. CHMNITOMATCKU OOJHMK MH(EKIHje KaMITHIO0aKTepOM YOueH je
yemthe y rpymnu gene Koja cy uMmaia nHdpanTwine konuke. [locrojambe HHPAHTHIIHUX KOJIHKA,
Kao cuMnToMa (U3HOJIONIKE TUChYHKIIHM]E IIpeBa yCIIel HAKyIJbamkha racoBa, Koje MoKe OUTH
y3pokoBaHo mopemehajem HopmanHe 1peBHe (iope, mpeacTaBiba pU3HYHH (AKTOp 32
HactaHak uHdekuje C. jejuni kox rere y3pacra 10 ase rogute (317)

[lojaBa XpOHMYHUX TMOCTHH(EKIM]CKUX CEKBeNa KOJA MH(EKIHje KaMITMIO0aKTepOM,
MAKO j€ peaTHBHO PETKa, MOXE Ja JOBEJE JI0 CTama ONAacHUX IO JKUBOT WIH TpajHE
HecrmocoOHocTH. OBaKBe MPOMEHE Cy YIJIABHOM OINHMCAaHE KOJ OJPACiIMX M HEMa I0JaTaka O
yTUIAjy MHQEKIHje KaMImIo0akTepoM Ha 3/paBibe Jele Y KAaCHHUJUM >KUBOTUM J100MMA.
XpoHUYHE CEeKBeJle M0 KOjUX JOBOJIM OBa OakTepwja, MOTY 3aXBaTHTH Nepu(epHU HEPHU
CHCTEM U TaKO JIOBECTH JI0 aKyTHUX M XPOHUYHHX IMOJUHEYPOINaTHja WK KOIITAaHO—3TJI00HH

CHCTEM Ca [10jaBOM PEaKTHBHOT apTPUTHCA, CHTEH3UTHCA Kao U crionauanTuca (319-321).

5.5. Mepe npeBenumje u cy3oujama nndexnuje

HeomnxoaHa je opraHi3oBaHa MOJIPIIKa HAIIOpUMA Jia ce CIIPOBEC Haa30p u npahemwy
uH(peKIMja u3a3BaHUX OBOM OakTepujoM. Mepe mnpeBeHnje Ou Tpebano na obe3dene
MpeKuIame UKIIyca HHUIMjallHe U CeKyHIapHe KOHTaMHHAIIN]€ XpaHe ITETHUM areHcuMa 1
npecename MyTeBa KOju BOJAC /10 aIUMEHTapHUX 0ojecTH koA Jbynau. Cy30ujame uHEKIje
KaMIwIo0akTepoM 3axTeBa Mepe KOHTpoie Yy CBuUM (azamMa JaHIAa HCXpaHe, Of
HOJbOTNPUBPEIHE MPOU3BOJKE Ha (apMmu, A0 00pajae, NMPOU3BOJHE U INPHUIPEME XpaHe y
KOMepILMjalHUM ycTaHoBa U aomahem okpyxewy. To ympaBo mojpazymeBa jJa ce akIeHAT
JIeNToBarba TPEMECTH Ca HMHCIEKIMje TOTOBHX IpOJyKaTa Ha MOYETHE KapuKe JaHla y
MpoIIeCy MPOU3BOIHE, OJJHOCHO TaMO TJie TocToje oApeheHu mpobiemu, a cBe ca MUJBEM Ja
ce crpeyd MOryhHOCT KOHTaMHHAaIMje NMPOu3Bo/a. BUTHY yJory y oBaKBOj BPCTH KOHTpOJIE
uMa crnpoBoherme AHajaM3e OMacHOCTH KPUTUYHUX KOHTpoiHHMX Tadaka (Hazard Analysis
Critical Control Point, HACCP) y npexpaMOeHOj HHIyCTPH]jH.

Takohe, HeomxomHa je eIyKaija 37paBCTBEHUX pAJHUKA Yy MPENO3HABAKY,
JIMjarHOCTUKOBAaKkY M Jeuelkhy KaMIuiIo0akTeprno3a, ca akIEeHTOM Ha OCHOBHE Mepe 3a
KOHTpPOJy OMJIO KOje HMHTECTHMHaJIHEe HWH(QEKIHje, a Koje Cy NPHUMEHJbHBE U Y CIy4ajy
eHepuTHuca u3assaHor 6akrepujom C. jejuni. One oOyxBartajy npeuniinaBame BOIa, TEPMUUKY
obpama MJieka, XWTHJEHCKY IHUCTpUOylHja OTMaaaka, Mepe ompe3a MpPU KOHTAKTy ca

JKHBOTHHEBaMa (HpaH;e PYKY IMOCJII€C CBAaKOI' KOHTAaKTa Ca )KI/IBOTI/H-baMa), YHUBCP3AIIHY
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nacTepusannja Miieka, OATOBOPHOCT 0CO0Jba KOje PYKyje ca XpaHOM (aJ€KBAaTHO KyBambe
KMBHHE Ka0 U MPUMEHA aIeKBaTHUX XUTHjEHCKUX Mepa IPH pPyKOBamby KyBaHOM JKHBHHOM Y
[IUJBbY 3aITUTE O] TOHOBHE KOHTAMHHALIM]E KaMIIHI00aKTEepOM), Kao U €AyKaIljy jaBHOCTH O
KOPEKTHOM PYKOBamY Ca KHUBHHOM U APYTUM CBEKHM MECOM IPEKO jaBHUX Meauja. BaxHa je
Takohe M enykanuja pagHUKa O XUTHjEHCKOM PYKOBamby XpaHOM Ha KJIaHHUIIAMa, Kao M OHHX
KOjU Cy YKJbYYCHH Yy IMPOHM3BOIKY CHPOBOI Meca, INTO je HEONMXOAHO Kako Ou ce
MHUKPOOHOJIOIIKAa KOHTAMUHAIIM]a CBEJIa HA MUHHMYM.

[Ipomonja 3apaB/ba W 3ApaBHX CTWIIOBA XHBOTa Tpeba na o0e30ean cMameme

PU3MYHOT [OHAIllalba CTAHOBHHUINTBA, HAPOYUTO POIUTEhA JElE KOja Cy Yy PUBHYHUM
rpynama u KoJ Koje ce odekyje Beha mHIMAeHNH]a MH(EKIUje Ha OCHOBY Mpenckasyjyhx
¢daxTopa yrBp)eHHUX HAIIUM HCITUTHBAEM.
Bonectn koje ce mpeHoce XpaHOM Cy 3HadajaH TEPET M M3a30B 3a HOBO jaBHO 3JIpaBJbe U
npescTaBibajy TiobanaH mnpobnem. Ilpexo 70% wuHbexkuuja Jpyqu HacTajeé HWHIECTHjOM
MHKpPOOpraHu3aMa IyTeM XpaHe. MUKpPOOHMOJIONIKM areHCH BE3aHM 3a XpaHy Cy 3HadajaH
y3poK OoJiecTH, pajiHe HECOCOOHOCTH W CMPTH IIUPOM cBeTa. lIpema cTemeHy pusuka 1O
3/IpaBJb€ JbyIU OOJECTH HAcTale YHOIICHEM KOHTaMHUHHpAHE XpaHe Hajla3e ce Ha MPBOM
Mecty. OBe OosiecTu ce MOTy NpeBeHHpaTu M Tako cMamuTh onrtepeheme apymrea. C30 je
JAMAep y NUTamkHMa TI00aHOT 3/[paBiba, YyCMEpaBamba HAyYHUX 3/IPABCTBEHUX HCTPAKUBAmbA,
dopmynucama HOPMHU M CTaHIapaa, JeQUHHUCamba CTPATEIIKUX pellieka, MpyXKamba CTPYyYHO-
TEXHUYKE TMOJpIIKE 3eMJbaMa WIaHWIaMa W Tpahema W OIEHE 3paBCTBEHE CHUTYaIHje y
CBETY M pa3Boja 3/ApaBcTBeHUX TpeHaoBa. Pesomynuja C30 cBake rofuHe, 1Mo3uBa 3eMJbE
YJjaHMIe Ja 00JacT 3paBCTBEHE MCIPABHOCTU XpaHE YBPCTE Y OCHOBHE JaBHO 3paBCTBEHE
nporpame u o6e3bene yciioBe 3a cIpoBollerme Mepa ca LIMJbEeM CTaB/bamba Y MPOMET CaMmo
HaMUpHUIIA KOje Cy 3/paBcTBeHO uctpaBHe (322). Hpyru akmuonu mian C30 ,xpaHa u
HCXpaHa 3a eBporcku peruon‘3a nepuoxa 2007. mo 2012. ronune, HaBOAW Kao TJIaBHU IHJb
CMameme MojaBe 0oJecTH Koje ce mpeHoce xpaHom (323, 324). Ilpuopuretu Cy peaykuuja
KOHTaMHHaIMje XpaHe Oakrepujama u3 ponosa Salmonellae u Campylobacter.

[Ter ycnmoBa 6e30eaHe XpaHe Cy: oapkaBame ducTohe, o/iBajarmhe CBEXKET 0/ KyBaHOT,
TEMEJHHO KyBame, UyBame XpaHe Ha 0e30eqHMM Temrieparypama W Kopuiheme HCIpaBHE
BOJIC U CBEXXMX HAMHMPHHIIA. Y TOM CMHUCIIY HEOIIXOJHO j€ MOCTaBUTH IET OCHOBHHX IIUJbEBA.
[IpBo, jauame kamauutera HarmumoHanHux pedepeHTHHX Jaboparopuja M JAPYTHX jaBHO
3JIpaBCTBEHUX JJabOpaToprja U MHCTUTYIM]A YKIbYUYEHUX Y AUJarHOCTUKY U npahemwe Ooectu
Koje ce mpeHoce XpaHoMm. JIpyro, ycmocraBibeme moceOHHMX IeHtapa T3B. "Centres of

excellence" 3a cneunmjanuzoBany oOyky W KoHcyidrainmje. Tpehe, moacTumame capaame
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n3Mely MUKpoOHOJIoTa ¥ €MUAEMHUOJIOTa U3 JaBHOT 3/IpaBjba, BETEPUHE U 00JIACTH BE3aHUX 3a
TEXHOJIOTH]y UM XHTHjeHy XpaHe. UYeTBpTo, MOOOJbIIalke H3BEIITaBamka OaKTepHja
Campylobacter kpo3 kopumnihemne HalMOHAIHE KOMITjyTepcke 0a3e mojaraka Koja cakylljba
MOJIaTKE ¥ Jaje TOAMIILN M3BEIITa] U3 MHCTUTYIM]ja wianuia. [leto, cipoBoheme enykamuje
CTAaHOBHUIIITBA KPO3 IITaMIaHe U "web " myOimMKaIyje, cacTaHke U KOHpEpeHIIHje.

Takohe, moctojame Oanke mopataka (,,BpX JieaeHOT Opera®) y 3emibu, o0e3behyje
Op3y M KBaJIMTETHY pa3MeHy HH(OpPMalHWja y CBOjO] MPEXKH, a EJICKTPOHCKUM IIyTeM
omoryhasa fia cBu mojganu Oyay aKypupaHu Ha Buile je3uka. Jexmaparuja o ucxpanu Food
and Agriculture Organization of the United Nations/World Health Organisation (FAO/WHO)
(1992), roBopH aa: »... TOBOJbHE KOJMYHMHE KBAJIUTETHE W 3JPABCTBCHO HCIIPABHE XpaHE je
OCHOBHO TIpaBo nojeanHna« (323).
Hanrnename Oonectu Koje ce MPEHOCE XPaHOM IMPENCTaBba BEIUKH MPOOJIEM y HOBOM
jaBHOM 37apaBiby. " Omrtepeheme Oosemthy " mpencraBibajy 0osiecTH KOje ce YINIaBHOM
NpeHoce MPEKO XpaHe (MaTOreHW W XEMHUJCKH areHCH, MapasuTH), aKyTHE U XPOHUYHE
OosectH, AyroTpajHe KOMILTUKAIM]je, MOPOUIUTET, HECTOCOOHOCT M MopTanuTeT (323).

Jlomen akmwmje Tpebamo Om y OyayhHOCTHM 1a TpeicTaBiba IMOAPIKABAMKE 3IPABHX
OCHOBa, IpomoIja 0e30eaHe ucxpane HoBopoheHuau, 6e30e1HO TOMYHCKO Xpameme 0eba,
Oe3benHa ucCXpaHa Jele MIKOJCKOr M mpeamkoyuckor yspacta (323, 325). Takohe tpebda
00e30euTH cHabaeBambe 6€30€JHOM XpaHOM, XUTH]EeHY, IPUMEHY cucTeMa AHaln3e pu3MKa
U KkputhuHe KoHTposiHe Tauke (Hazard Analysis and Critical Control Point - HACCP),
Kopuinheme OKBUpa 3a aHaIM3y IIOJaTaka, MpaBWJAH CHUCTEM HaIrienama W mpahema,
UCIIPaBHY KOHTPOIYy CHUCTeMa XpaHe, J]a CHCTEM uyBa M aXypHpa MoJaTKe, UHTErpucaTh
HaJATJIeame, UCIUTUBake U Op3 cucTeM y30ymuBama u3Mel)ly HOBOr jaBHOT 3/paBiba U
BETCPUHAPCKOT CEKTOpa, 00e30equTH KOHTPOJIHUCAH CHUCTEM O »IoJba 10 Kamuke « (326,
325). TlotpebHo je 00e30eauTH pazymspuBe uHMOpMaluje u oOpa3oBame MOTpoIlIayda, a
pa3BojHE CMEpHHUIIE 3/IpaBe€ HCXpaHE YCMEPUTH KAaKO Ha OMNINTY MOMyJalHjy Tako U Ha
ocersbuBe Tpyme. CrnpoBohemeM jaBHUX Kamiama o Oe30eqHocTH XpaHe Tpeba 1a ce Ha
BpeMe cHa0zeBajy IMJbHE Tpylne TadHUM HWHOpManyjama, TPOMOBHIIE aJIeKBaTHO
O3HauaBame xpaHe, 00e30ehyje OezOemHa XpaHa, Ka0 U HEHO XHTHJEHCKO CIpPaBJhambe
qyBambe.

Kao kpajmbu 1ub moTpeOHO je yHalpeauTH HHTErpucaH, Ha J1abopaTOpHjCKUM
HajazuMma Oa3upaH MPUCTYN JbYACKOM 31paBJby, Kao M MoBehaTw CIOCOOHOCT OTKpHBamba,

pearoBama ¥ ClipedaBarmba 00JIECTH KOje Ce IPEHOCE XPAHOM.
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6. SAK/bYUYII

1. ¥V rpynu nene ca enteputucom, uHdeknuja C. jejuni yrBphena je xom 51,7%
UCNIHUTAaHUKA IITO je, mopeld MHQEKIHje poTaBUpyCcHMa U OakTepHjama M3 poja
Salmonella, umnu jeguuM ox HajuemhMx y3pOYHHKA EHTEPUTHCA KO JIEIE
y3pacTa J10 JBE OJIHE.

2. Huje yrBpheno na ce xon undexnuje aeue C. jejuni oBOT y3pacta, Opoj nene ca u
0e3 cMMIITOMa 3Ha4ajHO pa3iuKyje ¢ 003UPOM Ha TO Ja je Yy4eCTaIoCT MH(DEKIH]je
uzHocwia 21,6%, npu uemy je 9,3% neue uMano HEKU OJl CUMITOMATCKUX
obunka, a 12,3% acumnromarckux obsmka undekmuje (p=0,032).

3. C o63mpom Ha TO 112 je cy aena ca uHpeknujom C. jejuni denihe umana qajapejy y
onHoCcy Ha nenty 6e3 undekuuje (34,2% vs 9,5%), y rpynu nene ca uHEKIHjoM
C. jejuni 57,1% neue je UMajao acUMIITOMATCKUA OOJIMK, JIOK je y TpyIH Jiele ca
CUMIITOMAaTCKUM 00iuKkoM uHbpexkuuje wux 80% wumano aujapejy, a 20% je
UCTIOJBHIIIO Oyiaxke oOyimke OoiyiecTw y BUAy moBpahama. Jlujapeja je jenHa on
IJIaBHUX MaHu(ecTanuja uHQEKIje, Majga MOCTOjU JaKa KIMHWYKAa CIIMKa 0e3
Ijapeje U camo ca noBpahameM.

4. Konuenrpamuje cepymckux IgM, IgA u IgG npema C. jejuni cy craTHCTHYKH
3HAuajHO BUIILIE KO JIEIE ca ArjapejoM Y OJTHOCY Ha Jieiy 0e3 aujapeje.

5. VYV rpynu gene ca aronujoM yuectaiocT uHpeknmje C. jejuni je Owira Mama y
OJIHOCY Ha jery 0e3 aromnuje, aiu HUje yTBpeHa CTAaTUCTUYKA 3HAYAJHOCT TE
paznuke. MHbeknuja koja je yTBpheHa Ha OCHOBY CEpOJIOLIKUX aHanmu3a (a
HajBehu Opoj je IgG+IgM nmo3uTHBHUX) KO/ aTonMyapa Ouja je acCMMIITOMaTCKa.

6. Cepymcka xonuentpamuja tIg < 5,9 xU/L ykasyje na nere Hema HU MH(EKIH]jY
HU aTonujy, Aok tIgE > 34,25 xU/L yka3yje na nete uma U aTonujy U HHPEKUHU]y.
C o03upoM na ce koHIeHTpanurja ykynHux IgE nosehaBa koj nere y3pacra 10 1Be
TOJIMHE y TOKY HH(]eKIHje 6e3 003upa Ha aToIujy, He MOKe OUTH MOYy3/1aH MapKep
aToTHje y OBOM y3pacTy y KOHIleHTpamnujama o < 5,9 mo > 34,25 xU/L.

7. Uudexmuja C. jejuni xon nere ca aTonujoM cHaxHo ctumyiume TH-2 oarosop
(cut off tIgE > 86,9 kU/L), npahena je BUIIOM CEPYMCKOM KOHIIEHTpaIoM IgA.

8. Pusuune rpyne aeue 3a undekuujy C. jejuni cy mena y Apyroj roJMHHU KUBOTA;
Jiera KEHCKOT T10J1a; Jeria poheHa 1apckuM pe3om; aera ca TM Ha pohewmy Behom
oxa 3800r; nena M310)K€Ha OBOM MHKPOOPTaHU3MY Y TOKY JIETHUX MECELH; Jela

Ha BEIITAYKO] MCXpPaHM y TPEHYTKY HWCIOUTHBAmWka; Jela ca paHuje
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JINJaTHOCTUKOBAHUM OoJieCTUMa JOWHHUX JHCAJHUX TyTeBa W  CEPYMCKUM
koHueHnrparujama tIgE sBummm oz 7,73 KU/L
9. TIpenckazyjyhu ¢akropu moctojama nH(PEKIHje KaMITUIO0aKTEPOM CY:
o (akropu pusmka - y3pact ox ABe roauHe, Benuka TM Ha pohemy M mOBHUIIEHE
koHueHrpanuje tIgE;
« TPOTEKTHBHHU (AaKTOPH - MIPUPOHA UCXPAHA U aTOMH]a.
10. Ipencka3yjyhu ¢dakrop 3a wHCHOJbABAE CHUMITOMATCKOT OOJHMKAa HWH(EKIHje

KaMII00aKTepOM je MOCTOjarbe MH(PAHTUIIHUX KOJIMKA.
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CKPAREHMUIIE

8. IUCTA CKPAREHUIA

A

Al-2 - Signal inducer 2— CurHamau UHIYKTOp 2

AIDS - Acquired Immune Deficiency Sydrome - Cunapom cTeueHe uMyHoaeDUIHjCHIIH]E
ANOVA - Analysis of Variance - Ananusa BapujaHce

APRIL - A4 proliferation inducing ligand - A nponudeputnyhu naaykyjyhu auran

B

B-mumdonut — b muMmdonuTi Koju KOju KO YOBEKa ca3peBajy y KOCTHO] CPKH, a KOJI TITUIIA
y Bursa fabricii, nma otyaa u ckpaheHuIa Bou mopekiio.

BAFF - B-cell activating factor - ®axrop akrusaruje b-henuja

BCR - B cell receptor - Penenitop 3a anturen na nospummnu b- henuja

beta — Crangapan3oBaHd KOe(UIMjEeHT HE3aBUCHE BapHjaHCE Y JIMHEPAHO] PErpecuju
KOjH C€ KOPUCTH 3a U3padyyHaBamhE BapHjaHCEe 3aBUCHE IPOMCHIbUBE

C

°C — Temmneparypna ckana npema Celsius-y

C. coli - Campylobacter coli

C. jejuni - Campylobacter jejuni

C. lari - Campylobacter lari

C. upsaliensis - Campylobacter upsaliensis

CadF - Campylobacter adhesion to fibronectin - Atxe3un kamnuiodakTepa 3a GUOPOHEKTHH
Campylobacter spp. — Bpcte Campylobacter-a

CapA - Campylobacter adhesion protein - Axxe3noHu npoTenH KaMIuiobakTepa

CDC - Centers for Disease Control and Prevention - LleHTpu 3a KOHTpPOJY U TPEBEHIH]Y
Oonectu

CDT - Cytolethal Distending Toxin - Ilutoneranuu aucreHaupajyhu TOKkCHH

CFU - Colony Forming Units - Jenuauna koja ¢popmupa kononujy

Cl1 95% - Confidence interval - MatepBan nmoy3aanoct (3a BepoBaTHONY TaUHOCTH Hasla3a Ha
HUBOY 95%)

Cia - Campylobacter invasion antigen - AHTUTEH HHBa3Hje¢ KaMITUIOOAaKTepa

CPS - Capsular Polysacharide - KancynapHu monicaxapu

CsdA - Cold-shock DEAD-box protein A - IIpoteun xyagHor 1moka, npoussoa deaD rexa

CSP - Cold shock protein - I[Ipoteun xyagHoTr moKa
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D

DC - Dendritic Cell - Ienaputnuna henuja

df - Degrees of freedom — Crenenu cinoboe

DNK - Deoxyribonucleic acid - [le3okcupudonykientcka kucenuna (JJHK)

E

EFSA - European food Safety Authority - EBporicka Areniigje 3a 6€30¢1HOCT XpaHe
ELISA - Enzyme linked immunosorbent assay - VIMyHCKHU TeCT 00€JI€KE€H €H3UMOM
Er — Erythrocytes - Epurporuru

EY - EBponcka YHuja

F

F - test - Fisher - test - Bpeanoct ®uriepoBor Tecta u3padyHaTa aHAIM30M BapujaHCe
FDA - Food and Drug Administration - MunucrapcTBo 3a xpany u jekose CAJ[

FIpA - Fibronectin-like protein - IIporeun ciuan GuOpOHEKTUHY

Fn - Fibronectin - ®ubponexTun

G

GALT - Gut Associted Lymphatic Tissue - JIumpHO TKMBO racTpOMHTECTUHAIHOT TPAKTa
GBS - Guillain-Barré Syndrome - I'unen bapeoB cunapom

GER - Gastroesophageal reflux - I'actpoe3zodareantu pediaykc

GERD - Gastroesophageal reflux disease - Bonect racrpoe3odareantor peduykca
GIT — 'acTpOMHTECTHHAIHU TPAKT

gr - gram - I'pam

H

h - hour - Yac

HACCP - Hazard Analysis Critical Control Point - Ananu3a onacHOCTH ¥ KPHUTHYHE
KOHTPOJTHE TauKe

HEp-2 - Human epithel cells - henuje xymanor enurena

Hgb - Haemoglobin — Xemornooun

HIV - Human immunodeficiency virus — Bupyc xymane umyHoepHLIMjeHIIN]e

HBs - Hepatitis B surface antigen — ITospiimHackn Xenatutuc b anturexn

HCV - Hepatitis C virus — Xenatutuc LI Bupyc

Hsp - Heat Schok Protein - IIpoTenH TOIJIOTHOT III0Ka

Htc - Hematocrit - Xematokpur

I

IFNy - Interferon Gamma - I'ama untepdepon
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Ig - immunoglobulin - UmyHormo0ymua

IgA - Immunoglobulin class 4 - UmyHorno0ynuH Kiaace A

IgE - Immunoglobulin class E - UmynornoOynun kinace E

1gG - Immunoglobulin class G - Umynorno0Oynun kinace I’

IgM - Immunoglobulin class M - Umynorno6yaun kiace M

IL - Interleukin - UuTepneykun

IP - Confidence interval - Cl - uTepBai noy3paHoCTH

J

JIpA - Jejuni lipoprotein A - Jejyau aumonporens A

L

Le - Leukocyte - Jleykouutu

LOS - Lipoligosaccharide — JIuniocaxapu

LPS - Lipopolysaccharide — JITIC- JIunonosxcaxapu

LpA - Lipoprotein A — JIpA - JIumonpoTenH ca MOBPIIHHE

M

MALT - Mucosa Associated Lymphatic tissue — JIumMmdpHO TKHBO CITy30KO0Ke
MAP - Mitogen Activated Protein - IIporenH akTHBHpaH MUTOTCHOM

MFS - Miller Fisher Syndrome - Munep ®uiiepoB CHHAPOM

MGFE-8 - Milk factor globulin E-8 - ®aktop E-8 mueuHor rio0ysinHa

ml - Munuiurap

MOMP - Major Outer Membrane Protein - 'maBau npoTenH criojbaliimbe MeMOpaHe
N

n - bpoj ucnuranuka

NF - kB - Nuclear factor kappa beta - Hykieapuu ¢axTop karma 6era

NLR - Nod Like Receptors — Perieniropu cimuan oauromepusyhem 1oMeHy
O

OR- odds ratio — [Toka3ares» penaTHBHOT PH3HKa

P

p - Probability - BepoBaTHoha mpomene rpemke

PCA - Principale component analysis — Ananu3a riaBHMX KOMIIOHEHaTa ((akTopcka
aHaiamn3a)

PEB1 - Periplasmic/membrane-associated protein; Pei, Ellison and Blaser - [Ipotenn Be3an

3a nepuIviazmy/MmeMopany
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PFGE - Pulsed-Field Gel Electrophoresis - Enexrpodopesa y reny y myncupajyheM mosby
eJIIEKTPUYHE CTpYje

Phadiatop infant — Bumiectpyku Tect 3a IeTeKIH]jy crielinpUuIHAX UMYHOTI00yuHa Kinace E
Q

QS - Quorum Sensing - Jlerekiija KBOpyMa

R

r - Spearman's rho - KoeduimjeHt kopenaiuje

RAR - Related orphan receptor gamma — Cnudan opdaHoperenTopy rama

RF — Rheumatoid factor - Peymarouanu daxrop

RNA - Ribonucleic Acid - Pubonykientcka kucenura (RNK)

RORyT - Retinoid-Acid Receptor-related Orphan Receptor gamma t - Pemnenrop 3a
PETHHOMYHY KHCEIMHY KOjH TPHIaJa MOPOAWLM HYKIEApHUX pelenTopa, ciludaH opdaH
pelenTtopy raMa T — cMarpajy ce pelentopuma ,.cupodnhumMa®, MOMmTO HEMajy IMO3HATe
JUTaH]e

RPPs - Ribozomal Protection Proteins - 3amtutau pu6030MaiHu MPOTSHHU

rRNK - Pubo3omManna pubOHYyKJIEHHCKA KHCEIUHA

S

SE - Standard Error - CrangapaHa rpemika

Sp. - species - Bpcra

Spp.- Bpcre

STAT4 - Signal Transducer and Activator of Transcription protein family — Tpancaykrop
CUTHAJIa ¥ aKTUBATOP MOPOJAUIIC TPOTEHMHA TPAHCKPHUIIILIH]E

Subsp. - subspecies — IToaspcTa

SZ0 (C30) - Csercka 31paBcTBEHA OpraHU3alyja

SAD (CAJ]) - Cjenumene Amepuuke Jlpxase

T

TACI - Transmembrane activator and calcium-modulator and cyclophilin ligand interactor —
Moutekys Koju ce TIOHaIIa Kao TpaHCMEeMOPaHCKH aKTUBATOP M KOJU pearyje ca MOJIyJIaTOpOM
KaJIlIA]yMa ¥ JIATAHIOM 32 TUKJIO(DUITNH

T-bet — T cell transcription factor - T henujcku TpancKkpunTOopHu akrTop

TGF - p Transforming growth factor f - ®aktop Tpancopmaiyje pacta 3

TH-1 - cyononynaruja 1 T-helper numdonnra

TH-2 — cyononynanuja 2 T-helper numdorura

tIgE - Total serum IgE - Konuenrpanuja ykynHux uMmyHorno0yiuHa kinace E y cepymy
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TLR - Toll-like receptor - Peuentop ciawuan mporeuHy koaupanoMm T0ll - remom koju je
uaeHTU(GHUKOBAH Ko BUHCKe Mymuiie Drosophila

TNF-a - Tumor Necrosis Factor alpha - ®akTtop Hekpose Tymopa anda

Tr — Thrombocytes - TpomGouuTu

TSLP - Tymic stromal limphopoetin - JlumponoeTuH cTpoMe TUMYyca

U

U - units/ml - jegunune/ml

VvV

V. bubulus - Vibrio bubulus

V. fetus - Vibrio fetus

V. jejuni - Vibrio jejuni

pm - Micrometer - Mukpomerap

MHC — Major histocompatibility complex — I'TaBHI KOMIUIEKC XUCTOKOMITATUOUITHOCTH
T

TM - Tenecna maca

Yy

YB-yarpasuoier
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9. ITPHJIOTI 1

AHKETA (nuunu nooayu)

Nwme u npe3ume aerera

JMBI nereta

JHlatym pohema Mecto pohema

Anpeca ctaHoBawma u M3

Ha nu je TpynHOoha op)kaBaHa ? JA HE
[Topohaj [MPUPOIHU LHAPCKH PE3 BAKYM ®OPLEIIC

Tenecna maca Ha pohemy

Komnuko je meceru gojeHo?

Y konmko Mecenu je II04€TO Ca MCILIOBHUTOM I/ICXpaHOM?

BbOJIECTU I'ACTPOUHTEHCTHHAJIHOI' TPAKTA

ITomanu o cumMnToMuMa TaCTPOUHTCCTUHAIHEC oonectu ,Z[O6I/IjCHI/I CY aHKCTUPAKLEM POAUTCIbA

craparespa (Tabena O6p. 1) u wu3 6a3e momataka Jloma 3apaBiba mpahemeM nujarHosa Imo

Mehynapoanoj knacuduxanuju 6onectu (MKB) u3 rpyne A — uHdekuyje upesa y Kojuma

HUj€ MHICHTU(PUKOBAH y3pOUHUK, Kao U u3 rpyne K — HenndextuBHe 6osecTu 1pesa Koje cy

ce manudecroBaie nujapejoM u nospahamem (Tadbemna op. 2.).

Tabena 6p. 1 - Cumnromu ['UT GonecTn U3 aHKeTe KOjU c€ MOTY TOBE3aTU

ca C. jejuni uadeximjom

Tumarve Oozo60p

Jla nmu je nete mmaino mpobiaemMe ca CTOMakoM | BapemeMm? | Omucatu Terode u y3pact

Jla nu je nere uMaio u3paxeHne rpuene? Ja He
Jla nu je nere yecto nospahano? [a He
Ja nu je nete umaio pehe cronwuie? Ha He

JlokTopcka aucepramnyja
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Tab6ena 6p. 2 - TUT 6onectu mo MKb u3 6a3e nonaraka J/loma 31paBiba, Koje ce MOTY

noBe3zatu ca Campylobacter jejuni urdexipjom

Wudexknmje npesa
AO05 | Ipyra  TpoBama XpaHOM  y3pOKOBaHa o . . . .
_ Intoxicationes alimentariae bacteriales aliae
OaxTepujama
A08 | Mudekmuje mpeBa y3poKoBaHE BUPYCHMA Infectiones intestinales virales

A09

[IponuB u XKemynayHO-IPEBHO 3HhANabeibe,

BEPOBATHO 3apa3HoT MOpeKIia

Diarrhoea et gastroenteritis, causa infectionis

suspecta

Heundexrusue 6onectu npesa

K52 | Ipyra He3zapa3Ha 3amnabemba Gastroenteritis, ileitis et colitis non
JKeIyTia, TAHKOT 1IpeBa U Je0eIor npesa infectiva alia

R10 | Bony TpOyxy u kapiuim Dolor abdominalis et pelvicus

R11 | Myu4nuHa u noBpahame Nausea et vomitus
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